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Perspektywa

Odbiorcy zajec

Plastyka, technika, uczniowie kl. 6-7 szkoty podstawowe;.

Realizowane elementy podstawy programowe;j

Zajecia wspieraja:

1) Opanowanie zagadnien z zakresu jezyka i funkcji plastyki; podejmowanie dziatan
tworczych, w ktdrych wykorzystane sg wiadomosci dotyczace formy i struktury dzieta.
- charakteryzuje i rozréznia sposoby uzyskania iluzji przestrzeni w kompozycjach
ptaskich; rozpoznaje rodzaje perspektyw (w tym m.in.: rzedowa, kulisowa,
aksonometryczna, barwna, powietrzna, zbiezna); rozpoznaje i Swiadomie stosuje
Swiattocien, jako sposdb uzyskania iluzji przestrzeni; podejmuje dziatania kreatywne
z wyobrazni i z natury, skoncentrowane wokét problematyki iluzji przestrzeni.

2) Doskonalenie umiejetnosci plastycznych — ekspresja twércza przejawiajaca sie
w dziataniach indywidualnych i zespotowych.
- modeluje bryty i reliefy, konstruuje samodzielnie mate rzezbiarskie formy
przestrzenne i bryty architektoniczne, a wieksze projekty realizuje we wspotpracy
z innymi; tworzy aranzacje przestrzenne z gotowych elementéw stosujgc uktady
kompozycyjne wtasciwe dla uzyskania zamierzonego wyrazu;
- podejmuje dziatania z zakresu estetycznego ksztattowania otoczenia; projektuje
i realizuje formy dekoracyjne, podnoszace estetyke otoczenia (wykorzystuje
elementy gotowe, aranzujgc wiasny pokdj, np. projektujgc nakrycie stotu na
uroczystosé rodzinng z wykorzystaniem m.in. dekoracji kwiatowej; uwzglednia zasady
estetyki podawania potraw).

3) Opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu kultury plastycznej, jej
narodowego i ogdlnoludzkiego dziedzictwa kulturowego.

Materiaty stuzg do przeprowadzenia lekcji o perspektywie aksonometrycznej (rdownolegtej).
Uczen nabywa wiedze teoretyczng w procesie realizacji dziatan praktycznych,
w szczegodlnosci:

e zna pojecie perspektywy zbieznej,
e zna pojecie perspektywy aksonometrycznej,
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e stosuje perspektywe przy tworzeniu prac plastycznych w celu zachowania wrazenia
przestrzennosci,

e posiada umiejetnosé rzutowania,

e prawidtowo ocenia wielko$¢ obiektéw przestrzennych przedstawionych
z wykorzystaniem perspektywy.

Doswiadczalnie:

odwzorowuje obiekt przestrzenny na ptaszczyznie,
rzutuje obiekt przestrzenny na ptaszczyzne,
wspotprojektuje umeblowanie pokoju.

Cele ogdlne - intencje nauczyciela

e wprowadzenie pojecia perspektywy zbieznej i aksonometrycznej,
e wskazanie przyktadéw zastosowania perspektywy w sztuce, architekturze i technice,
e zapoznanie uczniéw z technika rzutowania obiektéw tréjwymiarowych,
e ksztattowanie umiejetnosci tworzenia rysunkéw z wykorzystaniem perspektywy,
e ksztattowanie umiejetnosci prezentacji przestrzeni wieloobiektowej
z wykorzystaniem perspektywy,
e nabywanie umiejetnosci wspoétpracy i pracy samodzielne;j.

Pl

Cele operacyjne — osiggniecia ucznia:
Uczen:

e wyjasnia na czym polega perspektywa zbiezna i aksonometryczna,

e wie, na czym polega skrot perspektywiczny,

o wskazuje znane mu przyktady wykorzystania perspektywy w sztuce, architekturze,
technice,

¢ potrafi dokona¢ rzutowania,

o dostrzega role potozenia obserwatora w przeksztatceniu przestrzeni na ptaszczyzne,

o potrafi wykonac rysunek z wykorzystaniem perspektywy,

o potrafi dokona¢ rzutowania aksonometrycznego wybranych figur,

¢ potrafi zaprojektowac¢ umeblowanie swojego pokoju,

e postuguje sie prawidtowym jezykiem przy opisie perspektywy,

e podejmuje dziatania kreatywne,

e jest gotdw do petnienia réznych rél w pracy indywidualnej i zespotowe;j.
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Metody pracy

Rozmowa dydaktyczna: metoda asymilacji wiedzy — rozmowa z uczniami,
samodzielne dochodzenie do wiedzy, obserwacja z komentarzem.

Metoda praktyczna — realizacji zadan twoérczych, samodzielne i zespotowe
wykonywanie prac.

Formy pracy

Praca indywidualna — samodzielne wykonywanie prac plastycznych, samodzielne
wypetnianie kart pracy.

Praca grupowa — wspdélne wykonywanie pracy projektowe;j.

Praca zbiorowa — obserwacja prezentowanych przez nauczyciela materiatéw,
powigzana ze wspélnym dochodzeniem do wnioskéw.

Czas realizacji zaje¢
Planowany czas realizacji zajec: 2 godziny lekcyjne. 6

Srodki i materiaty dydaktyczne Pl

Do realizacji zaje¢ w klasie liczacej L uczniéw, z ktérych utworzono K grup przygotuj
zasoby wg katalogu i w ilosci wskazanej w Tabeli 1.

Tabela 1. Katalog zasobdw do przeprowadzenia lekcji ze wskazaniem ilosci zasobdw
oraz uzytkownika zasobow.

Lp. Nazwa llos¢  Uzytkownik
zasobow

1 Materiaty wsparcia dla nauczyciela 1 Nauczyciel
Wydrukowane modele 3D do K Uczen
rzutowania*

3 Wydrukowane modele 3D do K Uczen
aranzacji przestrzeni*

4 Kartki bloku technicznego lub 4xL Uczen
rysunkowego
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5 Przybory piSmiennicze (otéwek, L Uczen
mazak, cienkopis)

6 Linijka plastikowa L Uczen

7 Pudetko tekturowe (np. pokrywa K Uczen
pudetka po papierze)

8 Aparat fotograficzny (lub telefon z K Uczen/nauczyciel
aparatem)

9 Komplet materiatéw wsparcia dla K Uczen

ucznidw (materiaty opisowe, SAM
pracuje twérczo)

10 Tablica, magnesy, gumki recepturki, 1 Nauczyciel
latarka i wydrukowane karty
tablicowe

11 Film instruktazowy 1 Uczen/nauczyciel

https://youtu.be/XF-hmSzdfx4
12 Karty pracy uczniéw L Uczen

* w przypadku braku dostepu do drukarki 3D mozna wykonac tréjwymiarowe modele
obiektow (bazujgc na zataczonych plikach przedstawiajgcych model lub zdjecia wydrukow)
wycinajac je np. z pianki florystyczne;.

Lista doswiadczen/obserwacji
Obserwacja 1. Pokaz réznicy miedzy perspektywg zbiezng a aksonometryczng.

Nauczyciel wykorzystuje wydrukowany na drukarce 3D model domu, karty tablicowe , 1.
Perspektywa zbiezna” i ,2. Perspektywa aksonometryczna” oraz tablice i przybory
pomocnicze (magnesy, gumki recepturki, latarke) do wyjasnienia sposobéw przedstawiania
obiektow tréjwymiarowych na ptaszczyznie (rys. 1).

o 0 ° 0 °

1. Perspektywa zbiezna 2. Perspektywa aksonometryczna

Punic |

i . SESmmTE - 2 .

mszit e ;
S fam—y

Rys. 1. Karty tablicowe do wydruku.

Fundusze . . .
E iski Rzeczpospolita Y J Unia Europejska
ﬁ W:‘:;::F;dejlicjlaegozwéj - Polska PD JUTHZE Europejski Fundusz Spoteczny



https://youtu.be/XF-hmSzdfX4

Biblioteka Eksperymentu Uczniowskiego ¢ Bivtioteia
. Eksperymentu

H
% Ucniowskiego

Rozpoczyna od pokazania wydrukowanego domku (rys. 2) i postawienia uczniom pytania:
jak mozna na ptaszczyZnie ukazad, ze jest to obiekt przestrzenny ? Nastepnie wprowadza
pojecia perspektywy zbieznej i aksonometrycznej korzystajgc z kart tablicowych. Karty
mocuje na tablicy przy uzyciu magneséw (miejsca wskazane przez czerwone kropki).

W miejscach oznaczonych na karcie 1 fioletowymi kwadratami mozna umiesci¢ dodatkowe
magnesy, a nastepnie miedzy nimi rozpig¢ gumki recepturki (wzdtuz linii kreskowanych). Taki
sposdb mozna wykorzystywac tez do pokazania rzutowania zbieznego innych obiektéw.

Do karty 1 nauczyciel ,,przymierza” model domku wskazujac jakie jest odwzorowanie

na ptaszczyznie poszczegélnych krawedzi domku. Wprowadza pojecie skrétu
perspektywicznego.

8

Pl

Rys. 2. Zdjecie wydrukowanego domku i sposob jego ,,przymierzania” do karty tablicowej.

W kolejnym kroku nauczyciel wprowadza odwzorowanie perspektywg aksonometryczng.
Przyktada kolejno scianki i podtoge modelu domku do karty tablicowej 2 i pokazuje w jaki
sposéb powstaje odwzorowanie obiektu 3D na ptaszczyznie (rys. 3). Nastepnie sktada karte 2
wzdtuz linii zagiecia wskazanej na karcie i korzystajgc z magnesu konstruuje naroznik (rys. 3),
aby wyjasni¢, ze stosowanie perspektywy aksonometrycznej nie prowadzi do powstania
skrétéw perspektywicznych. Wskazuje na réwnolegtos$é linii odtozonych wzdtuz
poszczegdlnych osi. Wskazuje, ze przypisuje sie im odpowiednio: X — gtebokos¢, Y —
szerokos¢, Z — wysokos¢ obiektu obrazowanego. Perspektywa aksonometryczna jest
stosowana w architekturze i przedstawianiu projektéw mechanicznych.

Jako przyktad zastosowania perspektywy aksonometrycznej mozna uczniom pokazaé katalog
domow, gdzie takie rzutowanie jest prezentowane.
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X-globokosc | e mmitt X-glebokos¢ |

Y - szerokodt

2 - wrysokost

X-glebokosé |

H Y - szerokosé

‘i‘!

Rys. 3. Zdjecie ilustrujgce uzycie karty tablicowej 2 oraz sposob konstrukcji scian naroznika
z karty 2.
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Doswiadczenie 2. Rzutowanie aksonometryczne obiektdw przestrzennych.

Uczniowie pracujg indywidualnie wykorzystujgc wydrukowane na drukarce 3D obiekty (rys.
4), przybory pismiennicze oraz karty pracy uczniéw (rys. 5).

Zadaniem ucznidw jest zrzutowanie obiektéw na ptaszczyzne oraz narysowanie
zrzutowanego obiektu w perspektywie aksonometrycznej. Uczniowie mogg wymieniac sie
obiektami.

Rys. 4. Przyktadowe obiekty wykorzystywane w doswiadczeniu 2.

Watok 1 piry

Rys. 5. Karta pracy uczniow wykorzystywana w doswiadczeniu 2.
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Doswiadczenie 3. Prezentacja obiektu w perspektywie zbiezne;.

Pracujac indywidualnie uczniowie dokonujg wyboru obiektu przestrzennego
(wydrukowanego na drukarce 3D), ktéry nastepnie przedstawig na ptaszczyznie stosujgc
perspektywe zbiezng. Uczniowie mogg korzystac z linijki. Warto podpowiedzie¢ uczniom,
ze czasem w lepszym uchwyceniu obrazu pomaga obserwacja obiektu jednym okiem (przy
drugim oku zamknietym).

Uczniom, ktérym prezentacja w perspektywie zbieznej sprawia problemy mozemy
zaproponowaé umieszczenie miedzy obiektem i okiem transparentnej folii, a nastepnie
odrysowanie mazakiem konturéw obiektu z zachowaniem takiej dtugosci odcinkéw, jakie sg

widoczne (Rys. 6).

11

Pl

Rys. 6. Zdjecie prezentujqgce utozenie folii transparentnej pomocniczo stosowanej
w rysowaniu perspektywy zbieznej.
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Doswiadczenie 4. Aranzacji pokoju.

Uczniowie pracujg w niewielkich grupach. Ich zadaniem jest przygotowanie ,strony

do katalogu aranzacji wnetrz”. Kazda z grup otrzymuje komplet wydrukowanych obiektow
wyposazenia pokoju (rys. 7), pudetko, karty pracy oraz aparat fotograficzny. Na $ciankach
wewnetrznych pudetka uczniowie umieszczajg karty scian (rys. 8).

12

Rys. 7. Zdjecie przyktadowych mebli wykorzystywanych w doswiadczeniu 4. Pl

Rys. 8. Schemat ustawienia pudetkowego pokoju.

Pierwszym etapem zadania grupy jest aranzacja pokoju z zachowaniem jego funkcjonalnosci
— rozstawienie mebli z uwzglednieniem otwordw okiennych i drzwiowych oznaczonych
na $cianach.
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Druga czes¢ zadania polega na przygotowaniu dokumentacji projektowej, czyli wykonaniu
zdjecia pokoju z wybranego przez uczniéw punktu widzenia oraz przygotowaniu rysunkéw
trzech rzutéw (na dwie Sciany oraz rzut z géry). Warto skorzysta z przygotowanych kart $cian
oraz podtogi i nanies¢ rysunek obiektdw wyposazenia pokoju wprost na te karty. Pomocne
moze sie okaza¢ wykonanie dodatkowych zdje¢, ktére bedg wspieraty uczniéw w wykonaniu
rysunkow rzutéw. W tym celu uczniowie mogg wykonaé jedno zdjecie z widokiem ,,z géry”
oraz zdjecia z widokiem ,,z boku”, zaginajgc wybrane karty sciany (lub je wysuwajac

z pudetka) i wykonujgc zdjecia z poziomu srodka $ciany — przyktadowa dokumentacja
fotograficzna zaaranzowanego pokoju przedstawiona zostata na rys. 9.

13

Pl

Rys. 9. Przyktadowa dokumentacja fotograficzna aranzacji pokoju.
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Ostatnia cze$¢ zadania to przygotowanie strony do katalogu aranzacji wnetrz. Uczniowie
mogg wykonad takg strone w trojaki sposdb:

1) w wersji elektronicznej. W tym celu wykonujg zdjecia przygotowanych rysunkéw
z rzutowania aksonometrycznego, a nastepnie wybrane zdjecia wykorzystujg
do przygotowania elektronicznej wersji strony projektu aranzacji (dowolnos¢ w wyborze
programu, ktéry zostanie w tym celu wykorzystany). Przyktadowg prace wykonang przez
uczennice przedstawia rys. 10.

2) w wersji papierowej. W tym celu uczniowie wykonujg dodatkowg prace plastyczna
bedacg strong z katalogu w formacie A4. Projektujg strone, wykonujg rysunek pokoju
w perspektywie zbieznej (zastepujacy zdjecie) oraz przerysowujgc w pomniejszeniu
rzuty.

3) w wersji plakatowej. Uczniowie drukujg zdjecie zaaranzowanego pokoju. Zdjecie to
oraz juz wykonane karty rzutowania przyklejajg na duzym arkuszu papieru, ozdabiajg

~ POKOIMATI

\ —

Pl

i opisuja.

Szafa

Regat na ksiazki

Biurko z krzestem

tawka pod oknem (z poduchami)
Stot z donica na kwiatka

Potka na ksiazki i plecak

Rys. 10. Przyktadowa praca ,Karta z katalogu aranzacji wnetrz” — prezentacja w PowerPoint.
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Przebieg zajec

Zajecia bedga realizowane w sali lekcyjnej w K grupach z wykorzystaniem kart
tablicowych, kart pracy uczniéw oraz obiektéw wydrukowanych na drukarce 3D.

Zajecia wymagajg wczesniejszego przygotowania obiektéw - modele 3D do wydruku
udostepnione sg w niniejszych materiatach jako zatgczniki w formacie *.stl

i wymagajg przetworzenia do formatu dostosowanego do modelu drukarki. Raz
wydrukowane modele mogg by¢ wielokrotnie wykorzystywane na zajeciach.
Uproszczony opis korzystania z plikow *.stl zawarto w materiatach wsparcia

dla nauczyciela.

Zajecia rozpoczynajg sie od wydruku kart i przygotowania zasobdw zgodnie z listg
zawartg w tabeli 1. Nastepnie nauczyciel dokonuje wprowadzenia do tematyki zajeé
(warto zapoznac sie z materiatami wsparcia, gdzie mozna znalez¢ dodatkowe
informacje). W zasadniczej czesci zaje¢ uczniowie przystepujg do samodzielnych
obserwacji i wykonywania doswiadczen. Na tym etapie pracy uczniowie wypetniaja
karty pracy. Wyciggajg wnioski. Nastepnie klasa rozpoczyna prace grupowa

nad projektem twdérczym. Na zakoriczenie zaje¢ nauczyciel podsumowuje lekcje.

Lekcje konczy uprzatniecie sali.
15

Nauczycielko/nauczycielu, przed przystgpieniem do realizacji zaje¢ warto: Pl

e sprawdz, czy dysponujesz odpowiednig, wymagang liczbg obiektéw 3D i ustal
ile grup bedzie pracowad na zajeciach,

e ustal ilu-osobowe zespoty stworzysz,

e wydrukuj odpowiednig liczbe kart pracy i pozostatych materiatéw wsparcia
dla uczniow,

e obejrzyj film instruktazowy,

e sprawdz wykonalnos¢ doswiadczen zaproponowanych w scenariuszu
z wykorzystaniem zasobdw, ktérymi dysponujesz.

e poinformuj uczniéw, ze lekcja jest wspierana doswiadczeniem
i/lub obserwacjq i bedzie realizowana w K grupach.

Lekcja

Oznaczenia w opisie:
N — nauczyciel

U —uczen
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1. Czynnosci organizacyjne:
N i U: Zorganizowanie przestrzeni sali lekcyjnej:
o rozstawienie stolikdw, jesli trzeba;
o podzielenie zasobéw miedzy K grup i porozstawianie ich na tawkach
(sa to wszystkie zasoby wskazane w Tabeli 1 w ilosci K);
o przygotowanie stanowiska pokazowego nauczyciela (sg to wszystkie
zasoby wskazane w Tabeli 1 w ilosci 1).
N: Sprawdzenie listy obecnosci.
N i U: Podziat uczniéw na K grup i wskazanie ich miejsc pracy.
N: Rozdanie uczniom materiatéw do pracy samodzielnej (sg to zasoby wskazane
w Tabeli 1 wilosci L).
N: Przypomnienie uczniom, ze lekcja wymaga od nich zaangazowania w samodzielne
wykonywanie doswiadczen oraz obserwacje doswiadczen prezentowanych przez
nauczyciela. Istotne jest wykonywanie doswiadczen wedtug instrukcji nauczyciela.
Na aktywnos¢ na lekcji sktadac sie bedzie indywidualne wypetnianie kart pracy.

Szacowany czas niezbedny na powyzZsze czynnosci: 3-5 min.

2. Wprowadzenie do tematyki zajec:
N: Wprowadzenie/przypomnienie pojecia perspektywa. Wskazanie na sposoby
prezentacji obiektow przestrzennych na ptaszczyznie. Nawigzanie do réznego 16
podejscia do perspektywy na przyktadzie wybranych obrazéw i rysunkéw. —

N: Wprowadzenie perspektywy zbieznej z wykorzystaniem karty tablicowej 1 Pl
i modelu domku.

N: Wprowadzenie perspektywy aksonometrycznej z wykorzystaniem karty tablicowej
2 i modelu domku.

U: Uczestniczy w Obserwacji 1. Korzysta z dotgczonych materiatéw wsparcia
»perspektywa zbiezna i aksonometryczna”.

Szacowany czas niezbedny na powyzsze czynnosci: 4 min.

3. Zasadnicza czesc¢ zajec
N: Wprowadzenie do wykonywania Doswiadczenia 2. Rzutowanie aksonometryczne
obiektéw przestrzennych.

Przedstawienie uczniom zadania do wykonania i omdéwienie czynnosci
niezbednych do wykonania rzutowania. Poinstruowanie uczniéw, w jaki
sposob wypetnié karte pracy.

U: Wykonujg doswiadczenie zgodnie z poleceniami i komentarzami nauczyciela
oraz wypetniajg karte pracy — Doswiadczenie 2.
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N: Wprowadzenie do wykonywania Doswiadczenia 3. Rzutowanie zbiezne wybranego
obiektu przestrzennego.

U: Wykonuja doswiadczenie zgodnie z poleceniami i komentarzami nauczyciela
tworzac rysunek na czystej kartce.

N: Wprowadzenie do wykonywania Doswiadczenia 4. Aranzacji pokoju.

Poinstruowanie uczniéw co jest celem zadania. Wsparcie przy konstrukcji scian
pokoju, ustaleniu wyposazenia.

U: Korzystajg z karty pracy Doswiadczenie 4 i wykonujg kolejne zadania wskazane
na karcie. Przygotowujg ,, pudetkowy pokdj”, ustalajg jakie meble bedg im potrzebne
i dokonujg aranzacji wnetrza. Nastepnie dokumentujg aparatami swojg prace.

Na zakonczenie tworzg strone do katalogu aranzacji wnetrz wybrang przez
nauczyciela technika.

Szacowany czas niezbedny na powyzsze czynnosci uzalezniony jest od wybranej przez
nauczyciela koricowej formy pracy i moze zajg¢ od 30 do 60 min.

Podsumowanie zajec
N: Podsumowuje lekcje formutujgc gtéwne wnioski dotyczgce wiedzy i umiejetnosci,
jakie uczniowie zdobyli w trakcie zajec.

N: zacheca uczniéw do wykonania zadan zawartych w ,,SAM pracuje twdrczo”.

Szacowany czas niezbedny na powyzsze czynnosci: 5-10 min.

Czynnosci organizacyjne koncowe
N i U: demontaz i ztozenie zasobdw, sprawdzenie kompletnosci zasobdéw,
uprzatniecie sali lekcyjnej.

Szacowany czas niezbedny na powyzsze czynnosci: 2-5 min.

Europejski Fundusz Spoteczny
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1. Perspektywa zbiezna




2. Perspektywa aksonometryczna
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Materiaty wsparcia dla uczniow

Perspektywa, kl. 6-7 SP

Perspektywa zbiezna i aksonometryczna

SAM pracuje tworczo
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Perspektywa zbiezna i aksonometryczna

Perspektywa — oddawanie
stosunkdéw przestrzennych na
dwuwymiarowej ptaszczyznie

23
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Perspektywa aksonometryczna

.Z - wysokosé

X - glebokosé : | ‘-'J !." Y - szerokodé
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SAM pracuje tworczo

Inspiracji mozesz szukac na spacerze, albo przed lustrem...

Praca tworcza 1.

Wybierz sie na spacer. Znajdz alejke, uliczke, sciezke parkowg, wzdtuz ktoérej
posadzone sg drzewa lub krzewy. Zaobserwuj pozorne zmniejszanie sie wysokosci
drzew w miare wzrostu ich odlegtosci od Ciebie.

Po powrocie do domu sprébuj wykonaé szkic alejki, uliczni lub Sciezki z drzewami.

Ocen, czy udato Ci sie przedstawié gtebie na szkicu.

Fund . . .
Eﬂ?oggjzs?(ie Rzeczpospolita ’ PO’ JUTRZE Unia Europejska
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Praca tworcza 2.

Potrzebujesz lustra, folii transparentnej oraz mazaka. Na lustro przyklej folie.

Ustaw lustro tak, by odbijato sie w nim wiele przedmiotéw ustawionych w réznej
odlegtosci od lustra. Nastepnie uzyj mazaka i sprébuj narysowaé nim na folii przedmioty
widoczne w lustrze zachowujgc taka dtugosc krawedzi tych przedmiotow, jakg widzisz w
lustrze.

Po skoniczeniu pracy odklej folie i potdz jg na czystej kartce papieru. Czy powstaty rysunek
przypomina Ci widok z lustra?

Praca tworcza 3.

Potrzebujesz kartki, otéwka i linijki.

Stoi przed Tobg zadanie zaprojektowania wysokiego wiezowca i rozpoczynasz prace
od pokazania, jak wiezowiec wyglgdatby dla przechodnia stojgcego i patrzgcego
na Twéj budynek.

Postaraj sie narysowac co widzi przechodzien stojgcy przed takim budynkiem.
Skorzystaj z perspektywy zbieznej. Uzyj linijki do wyrysowania linii pomocniczych.
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Doswiadczenie 2. Rzutowanie aksonometryczne obiektéow
przestrzennych

Wykorzystaj ponizszg karte do przedstawienia wybranego obiektu w perspektywie
aksonometrycznej.

Widok z przodu z Widok z boku

27

Widok z gory
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Doswiadczenie 4. Aranzacja wnetrza

Twoim zadaniem jest przygotowanie jednej strony do katalogu aranzacji wnetrz.

Zadanie 1. Wykorzystaj kartonowe pudetko oraz kartki z nadrukowanymi oknami i drzwiami
do ustawienia $cian w ,,pudetkowym pokoju” (jak po pokazuje rysunek ponizej).

Zadanie 2. Teraz wykonaj aranzacje wnetrza pokoju. Wybierz meble i ustaw je w pokoju.

Zachowaj funkcjonalnos¢ pokoju. -

Zadanie 3. Nastepnym krokiem jest wykonanie dokumentacji fotograficznej pokoju. Wykonaj
zdjecia pokoju z wybranego przez siebie punktu. Pl

Zadanie 4. W aranzacji pokoju wazne jest pokazanie ustawienia mebli. Dlatego teraz
przygotuj rysunki ilustrujgce rozstawienie mebli w pokoju w widoku:

-z gory,
- na krdtszg Sciane,
- na dtuzszg $ciane.

Mozesz wykonac obrys mebli wprost na karkach $cian. Pomocniczo mozesz wykonaé tez
zdjecia w widokach jak wskazano powyzej.

Zadanie 5. Przygotuj strone do katalogu aranzacji wnetrz. Wykonaj prace w technice
wskazanej przez nauczyciela.
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Materiaty wsparcia dla nauczycieli Pl

Perspektywa, kl. 6-7 SP

Wykaz modeli 3D
Krotki instruktaz druku

Przyktadowe rozwigzania kart pracy ucznia doswiadczenia 2 dla wybranych modeli 3D
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Wykaz modeli 3D

Ponizej przedstawiono wykaz obiektéw do wydruku na drukarce 3D. Wskazany obok obiektu
czas jest orientacyjnym czasem wydruku i jego realny czas zalezy od ustawienia parametrow
wydruku oraz typu zastosowanej do wydruku drukarki (na potrzeby szacowania czasu
wydruk wszystkich zaprezentowanych modeli zostaty one przeksztatcone do formatu

* gcode w programie open-source Cura przy ustawieniu przy tych samych parametréw).

Obiekty zostaty zaprojektowane tak, by ich wydruk nie wymagat ustawienia podpér (poza
obiektami oznaczonymi gwiazdkami).

Obserwacja 1.

Domek

30
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2 h2min
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Koto + szescian + kwadrat

i
!
9
-

9 min

Kwiatek + drzewo + motyl

"w
=

Doswiadczenie 4.

Biurko
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Krzesto
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Kanapa

3 h 58 min

Fotel

w
w

1 h 58 min

57 min
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Stof

1 h 52 min
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Krotki instruktaz druku

Projekty udostepnione w ramach materiatéw zapisane sg w formacie *.stl. Wydruk wymaga
ich przetworzenia w wybranym programie (np. dedykowanym do konkretnego modelu
drukarki).

Proponujemy skorzystanie z darmowego programu Cura, ktory jest slicerem o dostepie
otwartym. Ponizej wymieniono podstawowe parametry jakie nalezy ustawic dla wydruku
oraz wskazano ich ustawienie dla wydrukéw modeli wymienionych niniejszym scenariuszu:

1) Rodzaj filamentu: PLA

2) Jakos¢ wydruku:
grubo$¢ linii 0,2 mm
grubos$¢ linii poczatkowej: 0,3 mm
grubos¢ linii scian: 0,4 mm

3) Scianki:
Grubos¢ scianek: 0,8 mm
Liczba linii: 2

4) Powierzchnia gérnaidolna
Grubos¢ powierzchni: 0,8 mm
Liczba warstw powierzchni: 4
5) Woypetnienie: 36
Stopien wypetnienia: 13% —
Rodzaj wypetnienia: gyroid Pl
6) Materiat:
Temperatura druku: 217 °C
Temperatura stotu: 55 °C
7) Szybkos¢:
Szybkos¢ druku: 80 mm/s
Szybkos¢ druku $cian zewnetrznych: 40 mm/s
Szybkos¢ druku $cian wewnetrznych: 80 mm/s
Szybkos¢ przesuwu: 120 mm/s
Szybkos¢ druku pierwszej warstwy: 40 mm/s
8) Podpory: nie
9) Przyleganie do powierzchni: skirt

Fundusze . . .
ki Rzeczpospolita Y J Unia Europejska
ﬁ VE\f:‘:;zan;del{Ealc(jlaeRozwéj - Polska PD JUTHZE Europejski Fundusz Spoteczny




Biblioteka Eksperymentu Uczniowskiego ¢ Bivtioteia
’ g Elwnrmmm

H
.\ Uczniowskiege
~mli

Przyktadowe rozwigzania kart pracy ucznia doswiadczenia 2
dla wybranych modeli 3D

Model Afryka+ Ameryka Potudniowa
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Model: koto + trojkat + kwadrat

w
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Model: koto + szeScian + kwadrat
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Model: kwiatek + drzewo + motyl
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Bezpieczny Badacz

nie jedz

zachowa) trzyma)j sie¢
ostroznosé instrukec)i

nie pij

zachowa)
nie smakuj porzadek wspoipracu)
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Praca doswiadczalna wymaga korzystania z urzadzen i substancji, ktére potencjalnie
mogqy stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia oraz zycia ludzkiego. Celem zapewnienia ich
bezpieczenstwa uzytkowania zobowigzuje sie wszystkie osoby wykonujace, jak i nadzorujace
korzystanie z urzadzen i substancji do $cistego przestrzegania nizej podanych zasad.

PRZEPISY OGOLNE

1. Zabrania sie wykonywania doswiadczen bez nadzoru Nauczyciela. Przy wykonywaniu
doswiadczen nalezy scisle stosowac sie do polecen w zakresie BHP.

2. Uczniowie w trakcie zaje¢ bezwzglednie zobowigzani s3 do stosowania sie do polecen
i wskazéwek Nauczyciela.

3. Przed rozpoczeciem zaje¢ nalezy sprawdzi¢ wizualnie stan urzadzen i elementéw.
W przypadku stwierdzenia uszkodzen, urzadzenia i elementy wadliwe nalezy wytgczy¢
z eksploatacji. W przypadku budowy zestawdow eksperymentalnych z podzespotéw,
Nauczyciel zobowigzany jest sprawowaé nadzor nad tgczeniem poszczegdlnych
elementdw oraz dokona¢ sprawdzenia, czy przyrzady i elementy podtgczone sg zgodnie z
ich instrukcjg uzycia.

4. Zabrania sie:

e samowolnego regulowania, naprawy i wprowadzania zmian w konstrukcji przyrzadéw, 43

e uzywania ich do innych celéw niz to przewidziano w instrukcjach. Pl

ul

. W wypadku zaistnienia awarii lub uszkodzenia urzadzen nalezy natychmiast zaprzestac ich
uzytkowania, odtgczyé je od Zrédia zasilania, a o zaistniatym fakcie powiadomic
Nauczyciela.

(o))

. Nalezy Scisle przestrzegac instrukcji przeciwpozarowej obowigzujgcej w szkole lub innej
placowce. W razie wybuchu pozaru nalezy odtgczy¢ Zrédto energii od urzadzenia
powodujgcego go, ostrzec osoby znajdujgce sie w najblizszym sasiedztwie, a nastepnie
przystgpi¢ do gaszenia. W wypadku gdy nie mozna sttumi¢ ognia we wtasnym zakresie,
nalezy —nie przerywajac akcji, wezwac Straz Pozarna.

~

. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy postugiwaniu sie elementami szklanymi (np.
soczewki, szkietka mikroskopowe, menzurki, termometry).

0o

. Wszelkie skaleczenia, oparzenia lub inne nieszczesliwe wypadki nalezy natychmiast zgtaszaé
Nauczycielowi.

9. Zabrania sie dekompletowania zestawodw.

10. W trakcie pracy z doswiadczeniami nie wolno spozywaé pokarmow i napojow.
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OBSLUGA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

1. Urzadzenia elektryczne wykorzystywane do zaje¢ mogg by¢ wigczane do sieci
elektroenergetycznej wytacznie za zgoda nadzorujgcego Nauczyciela. Po zakoriczeniu zajec
nalezy uktad elektryczny odtgczy¢ od sieci elektroenergetyczne;.

2. Do montazu elektrycznych uktadéw pomiarowych wolno uzywaé tylko przewodéw
izolowanych, zakonczonych odpowiednimi kofAcéwkami. Montowanie ukftadéw
elektrycznych moze odbywac sie tylko przy odtgczonym zrédle pradu.

PRACA Z SUBSTANCJAMI TOKSYCZNYMI | SZKODLIWYMI

1. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasad postepowania z niebezpiecznymi substancjami
chemicznymi zamieszczonymi w ich kartach charakterystyk.

2. Substancje moggace stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia lub powodowac inne
szkody mogg by¢ stosowane przy wykonywaniu doswiadczen wytgcznie pod statg kontrolg
Nauczyciela nadzorujgcego zajecia.

3. Podczas pracy z substancjami szkodliwymi i niebezpiecznymi nalezy zachowa¢ ostroznosc,
a w szczegolnosci staraé sie niczego nie sttuc ani nie rozlaé, nie pipetowaé ustami, nie
wdychac par bezposrednio. Nie wolno dopusci¢ do dostania sie cieczy do wnetrza urzadzen
elektrycznych. W przypadku zaistnienia takiej sytuacji nalezy natychmiast odtgczyc 44
urzadzenie od sieci elektroenergetyczne;j. Pl

4. W przypadku rozlania lub rozsypania substancji toksycznej lub szkodliwej nalezy
o zaistniatym wydarzeniu zawiadomi¢ Nauczyciela oraz ostrzec osoby znajdujgce sie
w poblizu.

5. Zabrania sie uzywania substancji chemicznych nie przewidzianych instrukcjg. Zabrania sie
uzywania substancji chemicznych do innych celéw niz przewidziane programem zajeé.

PRACA ZE ZRODtLAMI CIEPLA

[EEN

. Zrédta ciepta moga by¢ uruchamiane wytgcznie za zgodg nadzorujacego Nauczyciela i tylko
na czas niezbedny do wykonania pomiaru.

2. Podczas pracy ze zréodtami ciepta, w tym otwartymi zrédtami ognia, nalezy zachowad
szczegoblne Srodki ostroznosci: nie dotykac czesci goragcych oraz nie dopuszczac do rozlania
goracych cieczy.

w

. Zabrania sie nadmiernego nagrzewania do temperatur przekraczajgcych wartosci okreslone
w instrukcjach uzytkowania urzadzen i narzedzi.
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PRACA ZE ZRODtAMI SWIATLA

1. Zrédta $wiatta moga by¢ uruchamiane wytgcznie za zgoda nadzorujgcego Nauczyciela i tylko
na czas niezbedny do wykonania pomiaru.

2. Podczas pracy ze zrédtami $wiatta, nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci: nalezy
unika¢ bezposredniego kierowania wigzki Swiatta na oczy, nie dotyka¢ gorgcych czesci
zrédet Swiatta oraz ich nagrzanej obudowy, w szczegdlnosci zabrania sie dotykania
zaréwek, ktérych powierzchnia moze osiggac bardzo wysokg temperature.

3. Kategorycznie zabrania sie nawet krotkotrwatego patrzenia bezposrednio w wigzke
laserowa emitowang z otworu wyjsciowego zrodta swiatta lub odbitg od przedmiotéw o
gtadkich powierzchniach oraz kierowania wigzki laserowej w kierunku innych uzytkownikéw
zwfaszcza w strone twarzy i oczu.

4. W przypadku pracy ze zrédtami $wiatta wymagajgcymi manipulacji i demontazu nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢ i przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek
dalszych czynnosci odczeka¢ do wystygniecia elementdw nagrzanych.

UWAGI KONCOWE

Od Ucznidw wymagane jest zapoznania sie z ogdlnymi przepisami oraz normami i zasadami
BHP obowigzujgcymi w szkole lub innej placéwce. Warunkiem bezpiecznej i efektywnej pracy
przy realizacji doswiadczen jest zachowanie przez uzytkownikow tadu, czystosci i porzadku w
trakcie przeprowadzania eksperymentéw.

Fundusze . . .
ki Rzeczpospolita Y J Unia Europejska
E VE\f:‘:;zan;deL{Eal:jlaeRozwéj - Polska PD JUTHZE Europejski Fundusz Spoteczny

45

Pl



