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Odbiorcy zajec

e Uczniowie | poziomu edukacyjnego (szkota podstawowa klasy 4-5).
e Lekcje przedmiotu przyroda.

Realizowane elementy podstawy programowe;j

W zakresie wiedzy:

e Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie w tym korzystanie z réznych pomocy:
planu, mapy, lupy, kompasu, tasmy mierniczej, lornetki itp.

e Wykonywanie obserwacji i doswiadczen zgodnie z instrukcja
(stowng, tekstows i graficzng), wtasciwe ich dokumentowanie i prezentowanie
wynikow.

W zakresie umiejetnosci:

1. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie,
wspotpracy i dziatania oraz petnienia roli lidera w zespole

Cele operacyjne — osiggniecia ucznia:

Uczen:

1. Wie czym s3 i do czego stuza:
o tasma miernicza,
o katomierz,
o kompas.
2. umie wyznaczac cigg punktow,
3. umie przyjmowac rdzne role w zespole zadaniowym.

Wiedza z zakresu podstawy programowej matematyki (w rozszerzonej wersji gry).

Podstawa programowa matematyki dla klas VIl — VIl przewiduje wprowadzenie metod dodawania
wektoréw w uktadzie wspoétrzednych. Gre mozna dostosowaé do uktadu wspétrzednych.

Jeden z przebiegdw zajec w dziale ,uczen gra” ma punkty pomiarowe utworzone w uktadzie
wspotrzednych i do ostatecznego wyniku mozna takze dojs¢ metodg dodawania wartosci
wspotrzednych kolejnych punktow ktorych namiary sg podane uczniom.
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Metody pracy

Rozmowa dydaktyczna: nauka przez zabawe (gre) .

Metoda praktyczna — przeprowadzenie gry w 3-osobowych zespotach.

Zaktada sie, ze w pojedynczej grze biorg udziat trzy zespoty po trzy osoby,

a cata rozgrywka trwa trzy minuty # (facznie z ogtoszeniem i zapisaniem wynikow).
W trakcie jednej lekcji mozna rozegrac do 10 rozgrywek.

Zaleca sie w kolejnych rozgrywkach przydzielenie uczniom réznych rél w zespole
(sq trzy rézne role) a takze (opcjonalnie) zmiany w sktadach druzyn.
w zespotach sq nastepujqce zadania:

e Osoba dokonujgca pomiaru kqtéw,
e Osoba dokonujgca pomiaru odlegtosci,
e Osoba wbijajgca znaczniki oraz uktadajgca linke pomiedzy znacznikami.

Formy pracy
Praca indywidualna — nie przewiduje sie.

Praca grupowa — podstawowa forma pracy.
Gra zespotowa uczgca dokonywania pomiarow odlegtosci i kgtéw.

Praca zbiorowa — ewentualnie podsumowanie wynikédw wszystkich rozgrywek.
W wersji rozszerzonej — pokazywanie jak mozna dojsé do wyniku metoda graficzng
(na kartce) albo wykorzystujac uktad wspoétrzednych tworzony na trawniku.

Czas realizacji zajec
Planowany czas realizacji zajeé, to minimum jedna, optimum dwie godziny lekcyjne.

Srodki i materiaty dydaktyczne

Do realizacji zaje¢ w klasie przygotuj zasoby wg katalogu i w ilosci wskazanej
w Tabeli 1.
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Tabela 1. Zasoby niezbedne do przeprowadzenia lekcji.

Lp. Zdjecie Nazwa zasobu
do gry w wersji na trawniku

( miarka zwijana
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sznurek na nawijarce
o dtugosci co
najmniej 10 metréw
zakonczony
zamontowanym na
stale szpikulcem
namiotowym
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Dla uczniéw
wystarczy miarka 3
metry
— nie mierzg oni
dtuzszych odcinkow.
Jedng miarke o
dtugosci 5 metréw
potrzebuje
nauczyciel do
przygotowania pola
gry
Testowanie
wykazato, ze
uczniowie
klas 4-tych maja
mniejsze problemy
z mierzeniem
odlegtosci a wieksze
z ustalaniem katow,
w szczegdlnosci
katéw wiekszych niz
180°. Dlatego
katomierz
petnozakresowy jest
lepszy.
Pomiary katéow
trzeba takze omdwic
na lekcji
wprowadzajacej

Proponowana nazwa
,rozwijacz”
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Gumki sg bardzo
przydatne

do porzadkowania
materiatow, ktore
zestaw gumek trzeba wydac
biurowych uczniom.

Gumki zbierane w
domu z towaréw
spozywczych sg zbyt
duze i zbyt cienkie

Sa to dwie szpilki
namiotowe
potaczone sznurkiem
o dtugosci 5 metréw

zestaw do tworzenia
linii ograniczajacej
pole gry

Kazda 3-osobowa
zestaw druzyna dostaje taki
6 szpilek zestaw przed
namiotowych rozpoczeciem gry
wraz z rozwijaczem.

Przezroczyste
pudetko 20 p-litrowe
zawierajgce zestaw
konieczny do
przeprowadzenia gry
»pomiarka” w obu
wersjach:
realizowanej na
trawniku szkolnym
oraz na korytarzu
szkolnym

kompletny zestaw do
gry

Fundusze . . .
icki Rzeczpospolita 4 Unia Europejska
E E::;gg:dlil:jlaiozwoj - Polska Pn JUTRZE Europejski Fundusz Spoteczny




Biblioteka Eksperymentu Uczniowskiego

¢ Bibliotcka
Eksperymentu

H
pal | | ——

do gry w wersji na korytarzu szkolnym
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miarka zwijana
o dtugosci 3
lub 5 metréw

Dla ucznidow wystarczy
miarka 3 metry

— nie mierzg oni
dtuzszych odcinkéw.
Jedng miarke o
dtugosci 5 metréw
potrzebuje nauczyciel
do przygotowania pola
gry

Tu liczone na 4 grupy
+ nauczyciel

rolka tasmy
malarskiej o
szerokosci 25
mm

oraz

o dtugosci 40
metréow

Stuzy do ograniczania
pola gry w wersji
rozgrywanej na
korytarzu.

W odréznieniu od linek
i szpilek — tasma jest
jednorazowa.

na przygotowanie pola
gry na 4 druzyny
zuzyjemy

25 metréw tasmy,

co stanowi 62,5% jej
dtugosci i stanowi
koszt

ok 6 PLN

organizer do
tasm oraz
przewodow -
samoprzylepny

28
(na 4

druzyny)

Na kazda grupe
potrzeb 7 takich
elementéw. Koszt
elementu 2,9 PLN
(stan na 2022-10)
taczny koszt

ok 82 PLN.

Nalezy zadba¢, aby
uczniowie podczas gry
zmyli miejsce gdzie
beda przyklejac
organizer, a po grze
odkleili, powtérnie
natozyli papier
ochronny na
powierzchnie
samoprzylepng i
schowali w zatgczonej
torebce strunowe;j
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4 Bardzo tanie i
dostepne na allegro.
Konieczne w tym
woreczki 100 przypadku do
strunowe porzadkowania
organizeréw
(zastepujg gumki w
wersji gry na trawnik)

Rozwojach w tej wersji
jest pozbawiony szpilki
na koncu — zastepuje
sie jg organizerem.

rozwijacz
w wersji do gry 4
na korytarzu

Przebieg zajeé

Zajecia dzielg sie na dwie nieréwnej dtugosci czesci

1. Zorganizowanie przestrzeni sali lekcyjnej, sprawdzenie listy obecnosci;
2. Wprowadzenie i wyjasnienie zasad gry (ok. 5-7 minut — z wykorzystaniem filmu]
3. Zajecia terenowe poza budynkiem (ok 30 minut)

Pozostaty czas jest potrzebny na niezbedne przemieszczenia sie z sali szkolnej

na zewnatrz budynku

W przypadku zaje¢ trwajgcych dwie godziny lekcyjne — gra moze trwac 2 x 30 minut.,
a dodatkowo nalezy przewidzieé przerwe.

Oznaczenia w opisie:

N — nauczyciel
U —uczen

Lekcja

Oznaczenia w opisie:

N — nauczyciel
U —uczen
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Czynnosci organizacyjne:

N i U: Zorganizowanie przestrzeni sali lekcyjnej:
N: Sprawdzenie listy obecnosci;
Szacowany czas niezbedny na powyzsze czynnosci: 5-7 min.

Wprowadzenie do tematyki zajec

Wprowadzenie do tematu lekgji
N: Przedstawienie wyktadu wprowadzajacego,
z wykorzystaniem materiatu opracowanego na potrzeby lekgc;ji.

W wyjasnieniu zasad gry pomocny jest prezentacja przerobiona na film
https://youtu.be/S7FGnGdwzqgk

Przygotowanie do gry (zajecia przed szkotg)
N:

e Trzeba znalez¢ skoszony trawnik o szerokosci --- co najmniej 9 metrow
(w przypadku zaje¢ prowadzonych z 3 zespotami)
oraz gtebokosci co najmniej 5 metréw.
e Obszar trzeba podzieli¢ na pomocg wysypania
mielonej kredy lub maki na 3 pola gry. 10
Konieczne jest takze wyznaczenie wspdlnej linii startowej. P
e Linie na trawniku ostatecznie powinny utworzy¢ trzy prostokaty
o podstawie diugosci 3 metréw oraz wysokosci 5 metréw.
Kazde pole ma wiec powierzchnie 15 metréw kwadratowych.

Linie na trawniku zaznaczamy przy uzyciu sznurka
oraz szpilek namiotowych z oczkiem.

e W S$rodku linii startowej dla kazdej druzyny (1,5 metra od kazdej z krawedzi
pola gry)
wyznaczona jest kropka. Jest to punkt startowy, od ktérego kolejne punkty
zaznaczajg juz cztonkowie druzyny na podstawie instrukcji
przekazanej przez nauczyciela.

e Nie ma koniecznosci oznaczania gornej krawedzi pola

Europejski Fundusz Spoteczny
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Rycina 1: SkrzyZzowanie linii poziomej (podstawy) oraz pionowej (rozdzielajgcej) stanowi jednoczesnie Srodek uktadu

wspotrzednych
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Przebieg gry

e W momencie startu kazda druzyna otrzymuje karty z informacja
o parametrach kolejnych 6 punktéw, ktére druzyna ma wyznaczyé.
e Informacja o kazdym z punktéw zawiera:
o Kat jaki nalezy wyznaczy¢
o Dtugos¢ linii pochylona o zadany kat
o Punktem odniesienia do obliczania tych wartosci
jest w momencie startu — punkt startu, a dla kolejnych danych
- ostatni z ustalonych i oznaczonych punktéw kontrolnych.
o W miejscu kazdego ustalonego punktu kontrolnego
wbijana jest szpilka namiotowa ,,z oczkiem”
i przewlekany jest przez nig linka
o tacznie kazda druzyna wyznacza 5 punktéw kontrolnych.
Jeden o drugiego jest oddalony od 30 cm do 1,5 m.

W momencie wyznaczenia 5 punktu druzyna musi wykona¢ dodatkowe zadanie:

jest nim pomiar odlegtosci od obu osi - czyli od linii podstawy
oraz od linii rozdzielajacej z lewej strony.

Sposéb obliczania wynikéw druzyny.
W obliczaniu wyniku uwzgledniane sg dwie zmienne:

e C(Czas liczony w sekundach.
e QOdlegto$é od punktu docelowego, jaki powinien by¢ osiggniety przez dang druzyne.

Kazda druzyna ma mierzony czas — mogg tego dokonywaé inni uczniowie
wykorzystujgc swoje telefony (smartfony). UWAGA! Za zakonczenie rundy uznaje sie
moment podania pomiarow od obu osi (ostanie zadnie grupy).

Druzyna, ktdra ma najkroétszy czas uzyskuje O punktow.

Zmienna odlegtosci — nauczyciel dysponuje danymi wzorcowymi i odnosi do tych pomiaréow
dane podane przez druzyne. Kazde odchylenie od danych wzorcowych o 1 cm
skutkuje przyznaniem druzynie (-1) punkt.

Wygrywa druzyna, ktéra uzyska mniejszg liczbe punktéw ujemnych.
Najlepszym mozliwym do uzyskania wynikiem jest O punktow.
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4) Podsumowanie zaje¢ w terenie

Gra jest powtarzalna. W zaleznosci od dtugosci dostepnego czasu rozgrywke kazda druzyna
moze przeprowadzié¢ wielokrotnie. W takim wypadku ranking druzyn jest liczony
na podstawie sumy punktdw uzyskanych w trakcie rozgrywek.

Dlatego tez wszystkie druzyny powinny miec przeprowadzone taka samg liczbe rund gry.
5) Czynnosci organizacyjne konncowe
e Paliki oraz sznurek sg wyciggane i porzagdkowane na zakoriczenie kazdej rundy gry.
e Tak samo postepuje sie z maka lub kreda, ktdra jest rozsypywana dla wyznaczenia
linii.

6) Podsumowanie zaje¢ w klasie

Po powrocie do sali nauczyciel moze wprowadzi¢ zagadnienie uktadu wspotrzednych.
To wyjasni uczniom w jaki sposéb nauczyciel wiedziat

13
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Materiaty wsparcia dla nauczycieli
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Wzornik przebiegu gry jako przyktad mapy

Rzeczywista plansza gry ma rozmiar 300 cm x 500 cm. Gdy podzielimy rozmiary rzeczywiste przez 20,
uzyskujemy rozmiar planu 15 cm x 25 cm, co znakomicie miesci sie na formacie A4 (210x297 mm)

Przypomnijmy, ze gra polega na tym, ze grupa ucznidow otrzymuje w formie tabeli zestaw danych,
ktére ma ,narysowac” za pomoca sznurka na polu gry. Tabela ta wyglada jak ponizej

Tabela 1. Przyktadowy zestaw danych dla przeprowadzenia gry uzywany do wyjasniania zasad
(zestaw wzorcowy dla grupy ,,0”.

Numer ruchu kgt a odlegtos¢
1 45,0 42,4
2 203,1 76,1
3 29,7 161,2
4 85,6 130,4
5 153,5 89,4
6 116,6 178,8
7 4,1 140,3

Zrédto: opracowanie wiasne

Po wykonaniu zadania, grupa otrzymuje od nauczyciela ,,Wzornik przebiegu gry”, czyli odwzorowanie
linii, jakie cztonkowie grupy powinni zaznaczy¢ na polu gry. Dla przyktadowego zestawu danych 15
wzornik ten wyglada jak ponizej: P
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Rycina 2. Wzornik przebiegu gry dla przyktadowego zestawu “0”
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Zestawmy teraz razem te dwie formy przedstawienia danych — tabelaryczng oraz graficzna:

Numer ruchu \ kaqt o legt

1 45,0 42,4

2 203,1 76,1

3 29,7 161,2

4 85,6 130,4

5 1535 89,4 7

6 116,6 178,8 e

7 41 140,3 i
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Na tym przyktadzie fatwo mozna wyjasnic, ze plan jest zmniejszonym obrazem rzeczywistosci.

Fundusze . . . .
Europejskie Rzeczpospolita ’ PO’JUTRZE Unia Europejska SN
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny .k
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entu
W
v Uczniowskiege

Pole gry jako model uktad wspoétrzednych

Przedstawiony przed chwilg Wzornik przebiegu gry ma pewng ukrytg na poczatku przed uczniami
ceche — dolna i boczna granica pola gry sg jednoczesnie osiami uktadu wspoétrzednych, a kolejne
punkty, ktére majg uczniowie osiggnac¢ nie sg przypadkowe, ale prezentujg wartosci catkowite w tym
uktadzie wspodtrzednych (w terenie jednostka skali ma 10cm). Dzieki temu w trakcie przygotowania
gry tatwo byto policzy¢ katy jakie majg za kazdym razem odmierzy¢ uczniowie, a nauczyciel moze
tatwo sprawdzi¢ na terenowym polu gry, czy ostateczny wynik pomiardow jest prawidtowy, albo o ile
odbiega od wartosci oczekiwanych.

Mozna to zrobi¢ przez zmierzenie odlegtosci od obu osi X oraz Y od ostatniego osiggnietego przez
uczniow punktu ze wzornikiem.

Zdjecie 1: Uczniowie w szkole w Palikijach podczas testowania gry ,,pomiarka”. Foto: Jacek Warda
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Biblioteka Eksperymentu Uczniowskiego ¢ Bivtioteia
Exsperymentu

&
% Ucniowskiego

Wzgledny i bezwzgledny uktad odniesienia

W momencie, gdy uczniowie obliczajg nowa pozycje na podstawie ostaniem obliczonej (a takie jest
ich zadanie) mozemy moéwi¢ o wzglednym ukfadzie odniesienia. Wzglednym w tym znaczeniu, ze przy
kazdym ruchu (pomiarze) punkt odniesienia jest inny.

Zupetnie inaczej bytoby, gdyby uczniowie kolejne punkty wyliczali na podstawie stabilnego,
powtarzajacego sie stale uktadu odniesienia, jaki tworzg krawedzie pola gry.

Na koniec rozgrywki uczniowie majg policzy¢ odlegtosci od krawedzi pola gry.

Gra w wersji turniejowej

Doswiadczenia z testowania wskazujg, ze uczniowie z klasy 4 potrzebuja kilku rozgrywek,
aby prawidtowo i szybko wykonywac¢ pomiary katéw i odlegtosci.

Jesli uczniowie opanowali dobrze wymagane umiejetnosci, gre mozna przeprowadzi¢
w systemie turniejowym. W takim przypadku wynik grupy jest suma:

e (Czasu liczonego w sekundach, w jakim grupa wykonata wszystkie 6 kolejnych pomiardw.
e QOdlegtosci w centymetrach pomiedzy spodziewang odlegtoscig ostatniego wymierzonego
punktu od krawedzi pola gry a uzyskanym przez ucznidow wynikiem.
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Eksperymentu

H
U% | Ucmiowsiiego

Karta pracy ucznia

Pytania

1.Ktory z trzech ponizszych katow to kat ostry?

0° < a < 90°

2.Ktory z trzech ponizszych katow to kat rozwarty?

Uwaga! Moze by¢ wiecej niz jedna dobra odpowiedz.

20

o P
0° < a < 90°

3.Ktory z trzech ponizszych katow to kat prosty?

0° =< a < 90°

@) (r
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entu

R —
4. Skala
Rzeczywista plansza gry znajduje sie na trawniku lub na szkolnym korytarzu.
Jej odwzorowanie jest tworzone na kartce papieru. Odwzorowanie to jest:
Pomniejszeniem 1: 20 Powiekszeniem 20:1 Przeniesieniem 1:1

A B C

5. Odczytywanie wspoétrzednych

Na rysunku ponizej zaznacz punkt A o wspétrzednych (1,3) oraz punkt B o wspétrzednych (-3,1).

1‘
4
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iUmwm

Odpowiedzi

1.b
2.a,d
3.¢c
4.a
5.
7
4
® A(1,3)
® B(-3,1)
- - EDE d 9 >
-1
-2
i3
22
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& Bibliotcka
Eksperymentu

H
pal | | ——

Tabele przebiegu rozgrywek
oraz wzorniki przebiegu rozgrywek

Fundusze .
ﬁ Europejskie — Rzeczpospolita # po’JUTRZE ni
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwé]

Unia Europejska
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Eksperymentu
Uczniowskiego

Arkusz 0 Skala: 20: 1

45

48

a7

wn

i\
Y

Flrmlwlsfw]o|~|m|w
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Biblioteka Eksperymentu Uczniowskiego ¢ Bivtioteia
;Elummm
\“. WUerniowskiego

Numer ruchu kgt a odlegfos¢
1 45,0 42,4
2 203,1 76,1
3 29,7 161,2
4 85,6 130,4
5 153,5 89,4
6 116,6 178,8
7 4,1 140,3

25

Fundusze . . .
ki Rzeczpospolita Y J Unia Europejska
E VE\f:‘:;zan;de::'alc(jlaeRozwéj - Polska PD JUTHZE Europejski Fundusz Spoteczny




Biblioteka Eksperymentu Uczniowskiego ¢ Biblioteka
;Elnpcrymmtu
Uczniowskiego

Arkusz 1 Skala 20:1
EN

49

48

47

45

45

44

43

42
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Biblioteka Eksperymentu Uczniowskiego ¢ Bivtioteia
Exsperymentu

‘
% Uciniowskiego

W2zér 1 Karta dla uczniow

kat a odlegtos¢
1 101,3 50,9
2 216,9 50,0
3 104,1 123,6
4 -11,3 203,9
5 90,0 90,0
6 116,6 178,8
7 153,5 134,1

Lokalizacja punktu koncowego

Na osi poziomek (x) ----------

Na osi pionowej ( y) ----------
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. Biblioteka

. Eksperymentu
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Uczniowskiego

Arkusz 2 Skala 20:1

49

48

n
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Biblioteka Eksperymentu Uczniowskiego ¢ Bivtioteia
Exsperymentu

‘
% Uciniowskiego

W2zér 2 Karta dla uczniow

kat a odlegtos¢
1 50,0 127,2
2 188,1 70,7
3 2494 85,4
4 33,6 180,2
5 12,5 92,1
6 19,2 211,8
7 39,2 142,1

Lokalizacja punktu koncowego

Na osi poziomek (x) ----------

Na osi pionowej ( y) ----------
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Lt Uczniowskiego

Arkusz 3 Skala 20:1
EN

49

45

47

45

45

44

30
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Exsperymentu

‘
% Uciniowskiego

Wzér 3 Karta dla uczniow

kat a odlegtos¢
1 71,5 63,2
2 -28,6 125,2
3 104,0 123,6
4 137,1 191,0
5 75,9 82,5
6 153,4 134,1
7 15,1 269,2

Lokalizacja punktu koricowego

Na osi poziomek (x) ----------

Na osi pionowej ( y) ----------
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Arkusz 4 Skala: 20: 1
EN

45

48

47
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. Biblioteka
; Eksperymentu
e “_ WUerniowskiego

Wzér 4 Karta dla uczniow

Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska

o bok A kat o odlegtosc
(przylegty do a) (przeciwlegty do o) q g
- 2 2 77,5 92,1
z ’ 1 8,1 70,7
; 2 6 71,5 63,2
: 21 2 5,4 211,0
> 2 / 142,1 114,0
: 4 10 111,9 107,7
’ 12 7 149,8 138,9
Lokalizacja punktu korncowego
Na osi poziomek (x) ----------
Na osi pionowej ( y) ----------
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. Biblioteka

. Eksperymentu
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. Uczniowskiego

Arkusz 5 Skala: 20: 1

49

43

47
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. Biblioteka
; Eksperymentu
\“. WUerniowskiego

Wzér 5 Karta dla uczniow

Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

I o bok A kat o odlegtos¢
s (przylegty do a) (przeciwlegty do @) a g
X 2 10 101,4 101,9
2 6 4 146,4 721
: 20 4 -11,3 203,9
; = 5 53,7 186,0
: 12 2 99,5 121,6
- - 11 32,9 202,4
’ 10 4 158,2 107,7

Lokalizacja punktu koficowego

Na osi poziomek (x) ----------

Na osi pionowej ( y) ----------
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Arkusz 6 Skala: 20: 1
EN

45

42

47

45

45

44

43

42

41

113455?890123455?890123455?89“
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. Biblioteka
: Exksperymentu
\“. WUerniowskiego

Wzér 6 Karta dla uczniow

Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

I o bok A kat o odlegtos¢
P (przylegty do a) (przeciwlegty do o) q g
. 8 11 53,9 136,0
2 12 2 189,5 1216
: 4 4 135,0 56,5
: 10 2 78,7 102,0
° s 9 131,7 120,4
; 18 > 15,5 186,8
! L 2 262,4 151,3
874,6
Lokalizacja punktu kofAcowego
Na osi poziomek (x) ----------
Na osi pionowej ( y) ----------
ﬁ E‘d?g;‘,’;jzsekie Rzeczpospolita Y J POJUTRZE Unia Europejska
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Arkusz 7 Skala: 20: 1

45

45

47

45

45

44

43

42
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Wzér 7 Karta dla uczniow

Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

I o pok A kat o odlegtos¢
P (przylegty do o) (przeciwlegty do o) ! g
- ° 9 56,3 108,1
2 ! 4 29,7 80,6
> 12 3 -14,0 123,7
: 21 12 209,7 241,8
> = 3 81,9 212,1
° 16 11 34,5 194,1
! 4 10 68,2 107,7
1068,1
Lokalizacja punktu kofAcowego
Na osi poziomek (x) ----------
Na osi pionowej ( y) ----------
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Arkusz 8 Skala: 20: 1

49
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47

45

45
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42

41
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Biblioteka Eksperymentu Uczniowskiego ¢ Bivtioteia
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\“. WUerniowskiego

Wzér 8 Karta dla uczniow

l.p. bok B (p‘;)z ylegly do bok A (przeciwlegty do o) kat a odlegtos¢

1 4 14 74,1 145,6
2 5 4 218,7 64,0
3 8 10 128,7 128,1
4 2 9 77,5 92,2
5 11 7 -32,5 130,4
6 9 3 18,4 94,9
7 16 19 139,9 248,4

903,5

Lokalizacja punktu koncowego

Na osi poziomek (x) ----------

Na osi pionowej ( y) ----------
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Arkusz 8 Skala: 20: 1

45

43

47

45

45

44
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Wzér 9 Karta dla uczniow

Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

! . bok A kat o odlegtos¢
P (przylegty do a) (przeciwlegty do a) q g
_ 3 12 104,0 123,7
2 8 / 56,3 144,2
> 18 3 189,5 182,5
: 18 18 45,0 254,6
> 2 6 71,6 63,2
° L 14 140,5 220,2
! 18 12 33,7 216,3
1204,7
Lokalizacja punktu koricowego
Na osi poziomek (x) ----------
Na osi pionowej ( y) ----------
ﬁ E‘d?g;‘,’;jzsekie Rzeczpospolita Y J POJUTRZE Unia Europejska
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