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1. CZAS TRWANIA PROJEKTU @

® 3 - 4jednostek lekcyjnych,
e praca wilasna uczniéw,
e 1jednostka lekcyjna na prezentacje projektéw.

® czas prezentacji przez jedng grupe — 10 minut.

2. DO PRZYGOTOWANIA PRZED LEKCJA

e warto wydrukowac lub przekaza¢ online: karte pracy - planowanie
i samoocena, karty — ewaluacji projektu, zadania dla grup, broszury,

e scenariusz zawiera film, wiec przygotu;j sprzet do jego odtworzenia (takze dobre
glosniki).

Mozesz tez przygotowac takie pomoce jak:

e 1-3 kartki A4 dla ucznia,

o wiekszy format kartek A3 lub A2, jesli dzieci bedg przygotowywac prace manualnie,

e farby, kolorowy piasek, modelina, plastelina, kredki, pisaki,

e dostep do komputera z programem do tworzenia prezentacji,

e kamere, aparat do nagrywania wystgpienia na finiszu.
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3. CELE SZCZEGOLOWE

Uczniowie potrafig:
e poznawal obrazy zmystami - dotyk, zapach,
e wykona¢ wybrane miejsca w formie przestrzennej lub pétprzestrzennej, np. wulkany,
konstrukcje z rolin...

e przygotowac interaktywne prezentacje, filmy poklatkowe

4. METODY PRACY

e metoda projektu interdyscyplinarnego.

e metody aktywizujace

5. SPOSOB REALIZAC]I

W tym scenariuszu proponujemy nieco inne podejscie do tematu korelacji miedzyprzedmiotowe;.
Jeden temat realizowany jest na réznych przedmiotach. Jeden z nauczycieli koordynuje projekt,
wspotpracujgc z innymi. Da to mozliwos¢ pokazania, jak mozna wykorzystywac informacje

z réznych dziedzin w tych samych dzialaniach. Moze zacza¢ nauczyciel kazdego przedmiotu,
mozna nawet ten etap przygotowac na lekcji z wychowawcg jako element integracji grupy.

W tym projekcie pojawig sie rozwigzania z wykorzystaniem technologii, bedzie to oczywiscie
propozycja. W przypadku braku komputera mozna korzysta¢ z tradycyjnych metod.

Mozna rozpocza¢ projekt na lekcjach plastyki, techniki, informatyki lub na zajeciach z
wychowawca,.

Rozpoczyna nauczyciel koordynator lub prowadzi catos¢ jeden nauczyciel.
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LEKCJA1

—N
I. Powitanie uczniow i przedstawienie tematu zajec @

10 minut

Nauczyciel wita uczniéw, przedstawia gléwne cele oraz zatozenia realizowanego tematu

OBRAZ CZY SLOWA?

Proponuje zacza¢ od zapytania ucznidéw o zmysly umozliwiajace poznawanie $wiata. Moderujemy
wypowiedzi uczniéw. Na podstawie udzielonych odpowiedzi zorientujemy sie, jakie fakty
dotyczace narzadéw zmystéw znajg uczniowie i czy dobrze je rozumiejg. To zadanie mozna
wykona¢ réwniez, korzystajac z tzw. chmur wyrazowych.

Uczniowie wypisujg skojarzenia z ,obrazem” i ,,stowem” lub z poszczegdlnymi zmystami (wybdr
nalezy do nauczyciela, ktéry zna grupe i bedzie wiedzial, co dla niej jest optymalne).

Tutaj kilka przyktadowych stron, gdzie mozna takie chmury wyrazowe przygotowac link lub link.

o

Jak to jest z tymi zmystami? Co widzg osoby niewidzace? Jak funkcjonowad, gdy sie

nie styszy?

Prosze spojrzec na obraz (dowolny), sprobujcie go opisac.

Teraz jest kluczowy moment. Popro§my uczniéw, by:
e opisaliobraz,
e opisali obraz tak, aby zobaczy! go kto$ niewidomy,
e opisali obraz tak, aby kto$ poczut dotykiem to, co jest na obrazie,
e opisali tekst tak, aby ustyszal go ktos, kto nie styszy bez tekstu,
e opisali tekst tak, aby zobaczy! go ktos, kto nie widzi,
Okazuje sie, ze sprawa wcale nie jest taka prosta. Stowo czy obraz, a moze najlepszym

rozwigzaniem jest potgczenie i obrazu i stowa.
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II. Podzial na grupy —
Mozna podzieli¢ uczniéw na grupy lub poprosié¢, by sami to zrobili. Cll_a)minm
Jedng z metod podziatu na grupy jest losowanie, proponuje wykorzystaé tutaj popularne
,Kolo fortuny”, znane tez pod nazwa, ,Spinner”. Jesli nauczyciel ma dostep do komputera, to takie
narzedzia znajdujg sie pod linkami:

e https://www.superteachertools.us/spinner/
e https://wheelofnames.com/pl/
—N

Proponujemy podzial na zespoly 4-osobowe i pozwalamy uczniom i uczennicom usigsé @

5 minut

w zespotach. Po raz kolejny mozemy wykorzysta¢ metode losowania za pomoca spinnera
do wylosowania tematéw, wczesniej przygotowujemy takie zestawienie na kole lub kazdej

grupie przydzielimy temat nr 4, ktéry zrealizujg z podziatlem dla 0séb stabo widzacych lub stabo

styszacych.
III. Pracawlasnauczniéw

Praca w grupach wymaga wspélpracy, warto zadbaé, by uczniowie od poczatku podzielili sie
rolami (sekretarz od pisania, ,timer” do pilnowania czasu, ,grafik” od obrazkéw, ,szukacz”

od wynajdywania informacji... mogg sami sobie nada¢ §mieszne nazwy swoich funkcji) . Utatwi

im to zalgczona tabelka, gdzie moga wpisaé, kto za co bedzie odpowiedzialny.

W tabelce warto réwniez nanies$¢ terminy realizacji poszczegdlnych etapéw pracy (zal. 1), na tej
kartce uczniowie tez wpisuja swoj temat (jesli przydzielili funkcje sekretarza, to jest jego pierwsze
zajecie). Nauczyciel przekazuje wydrukowane karty. Na tej karcie uczniowie zapisuja,

jak zamierzajg zrealizowacé projekt, co chcg wykonaé, gdzie bedg poszukiwaé wiedzy. Pokazuje tez
uczniom plansze z zasadami tworzenia dobrej wspdtpracy (zal. 3). W kolejnej rubryce wpisza, kto
za co bedzie odpowiedzialny, co bed robi¢ na lekcjach, a co poza lekcja. Wazne jest tez zapisanie
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zrédet, skad bedg czerpaé informacje i inspiracje. Na koniec kazdej lekcji oceniaé bedg swoje

zaangazowanie w skali 0-10. Po kazdych zajeciach karta wraca do nauczyciela.

—N
IV. Wspdlne obejrzenie filmu i dyskusja @

15 miinut
Teraz uczniowie posiadajg tematy, zostali podzieleni na grupy, obejrzeli plansze, jak

pracowac.

Nauczyciel proponuje obejrzenie filmu jako wprowadzenie do tematu, zanim

®. D

‘ uczniowie rozpoczng prace nad projektem. Moze film bedzie inspiracja
. do uzupetnienia wtasnych planéw dotyczacych pracy w grupach na kolejnych

lekcjach (film/zal. 2).

Krétka rozmowa po filmie. Uczniowie zastanawiajg sie nad formg realizacji swojego tematu:

stowo obraz stowo + obraz

stuchowisko plakat prezentacje z narracjg
audycja radiowa diagramy filmiki na bazie szablonéw
nie dotyczy prezentacje nie dotyczy

nie dotyczy filmy w konwencji niemego kina | nie dotyczy
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-
V. Podsumowanie @

5 minut
O To byt tylko fragment propozycji, wasz projekt zalezy od tego, co zaplanowaliscie, co

wybierzecie, jakie s3 wasze pomysly. Materialy potrzebne do realizacji réwniez

macie zaplanowane? Jezeli nie, to musicie to zrobi¢. W razie pytan stuze pomoca,
Pytania mozecie rowniez przesyla¢ poprzez np. platforme edukacyjna (tutaj nauczyciel podaje,
gdzie beda umieszczone wskazéwki.

[ |
—

Wazne ustalenia: miejsce przechowywania karty pracy i innych wykonanych rzeczy

dotyczacych projektu (np. teczka, karton, potka itp.). Dbanie o porzadek na dysku
komputera/chmurze (pliki udostepnione innym, koniecznie doda¢ nauczyciela, by mégt
kontrolowac¢ na biezgco postepy), warto udostepnic¢ projekt juz teraz. Przekazanie uczniom

informacji o pracy nad projektem na poszczegdlnych przedmiotach (jezeli projekt realizuje kilku

nauczycieli).

Pomoce dydaktyczne R
o zalgcznikii-9 E/ﬂ
e linki do programéw typu spinner czy chmury wyrazowe,

e duze arkusze papieru po 1 dla grupy, pisaki, farby, kredki.
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LEKCJA 2-3
VI. Powitanie —
Ta cze$¢ projektu moze sie juz odbywac na innych przedmiotach np. na informatyce, @
przyrodzie/biologii (wg ustalonej kolejnosci miedzy nauczycielami). Jesli odpowiednio >t
zmodyfikujemy tematy, to rowniez na jezyku polskim czy jezykach obcych mozna wykorzysta¢é
pomysty. Moze by¢ kontynuowana réwniez na plastyce/technice.
Nauczyciel wita uczniéw i zaprasza do wspdlnego dziatania.
—N
0] Na rozgrzewke proponuje wam zabawe w ,polowanie” (zal. 8) @
Karta pracy podzielona jest na dziewie¢ sekcji odpowiadajacych réznym 10 minut

wrazeniom zmystowym. Waszym zadaniem bedzie odnalezienie przedmiotu

pasujacego do kazdego z nich.

Zadanie moze by¢ indywidualne lub grupowe. Mozna dotaczy¢ czynnik czasu (przyda sie stoper,

nawet taki w telefonie).

Po wykonaniu zadania.

@) Teraz zapraszam was do poréwnania swoich odpowiedzi z odpowiedziami innych

ucznidw, czy rzeczywiscie byly trafne i czy tylko te wytypowane zmysly s3 poprawne?
Moze zdarzy¢ sie tak, ze niektére odpowiedzi beda sie roznic, ale to oznacza tylko
tyle, ze wszystkie odpowiedzi sg stuszne. Moze kto$ sprébuje opowiedzieé¢ lub wszyscy sie wlacza

do dyskusji nad , oszukiwaniem” zmystow.
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L F ‘
VII. Pracawlasnauczniéw CI_)
e Uczniowie rozpoczynajg prace w grupach wg wiasnych planéw. 25 minut

e Nauczyciel rozdaje karty samooceny do wypetnienia pod koniec lekgji.

e Przypomina uczniom tematyke projektu, nawigzuje do formy — stowo, obraz lub potgczenie obu
mediéw. Przypomina o wnioskach wyciggnietych przez uczniéw na poprzedniej lekeji i do ich
wyboréw.

e Nauczyciel proponuje wybér takich technik, ktére beda mogly zosta¢ wykonane w szkole,
np. prace z programami graficznymi, z tabletem graficznym, przygotowanie plakatow czy
innych materiatéw.

e Na poczatku dbamy, by nakierowac te grupy, ktore maja problemy logistyczne. Potem stawiamy
na prace samodzielng.

Przez wszystkie lekcje nauczyciele:

e wspierajg uczniéw, pomagaja w doborze narzedzi, aplikacji czy sposobu realizacji zadan,

e obserwujg dzialania indywidualne i grupowe. Po kazdej lekcji przypominajg o zapisaniu prac,
jesli s3 w wersji elektronicznej. W przypadku pracy manualnej, ustalamy miejsce

przechowywania materialéw i fragmentéw prac.

PN
VIII. Podsumowanie @

5 minut
Przed zakoniczeniem lekcji (ok.5 minut), nauczyciel przypomina o koniecznosci uzupetnienia

karty samooceny i posprzataniu sali.

Przypomina o koniecznos$ci przyniesienia zaplanowanych materiatéw i odebraniu tych
uzgodnionych z nauczycielem. Prosi uczniéw, aby przekazali nauczycielom innych przedmiotéw,
jakie maja do nich prosby i jakich oczekujg wskazdéwek podczas realizacji projektu na konkretnym
przedmiocie (dotyczy to lekcji nr 2 i lekcji nr 3 oraz lekcji nr 4).

Dziekuje za wspanialg prace i zaangazowanie w grupach.
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>
Pomoce dydaktyczne E/ﬂ
e zal 1- 8, wydrukowane lub przestane online,
® stoper,
e materialy wg ustalert uczniéw,

e dostep do komputera.

LEKCJA 4 @
I

Powitanie uczniéw .
5 minut
Powitanie ucznidow i przypomnienie, iz ta lekcja jest lekcja ostatnig i zblizamy si¢ do FINISZU.
Dzisiaj jest czas na konczenie projektéw, ale tez na ostatnie poprawki i uzupetnienie
wiadomosci i poszczegdlnych zadan, jezeli oczekujecie wiadomosci w obrebie
przedmiotu ,przyrody” (w zaleznosci jaki to przedmiot) to czekam na pytania.
N
II. Pracawlasnauczniow @
30 minut

Nauczyciel sprawdza, na jakim etapie sg poszczegdlne grupy, analizuje wstepnie realizacje
tematu.

Grupy, ktore ukonczyly prace, przygotowujg sie do przedstawiania jej na forum klasy, to tez wazny
etap projektu.

Nauczyciel zbiera informacje dotyczace wykonania zadan przez poszczegdlne osoby (samoocena)

i przez poszczegdlne grupy (tabela).
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Zwraca sie do ucznidow:

Prosze , by wszystkie wasze materialy zebra¢ w jednym miejscu, tak by ulatwié sobie
prace na ostatnich zajeciach. Dotyczy to materiatéw medialnych i tych wykonanych
w formie rekwizytow i pomocy. Dla przypomnienia przedstawie jeszcze raz plansze

(zal. 3) jak nalezy zaprojektowaé swoje wystgpienie na forum klasy.

Praca uczniéw nad swoimi projektami.

7~
III. Podsumowanie CI_)

Warto ustali¢ sposdb prezentacji, co bedzie potrzebne uczniom. tominut
Nauczyciel na zakoniczenie przypomina, ze kolejna lekcja to czas kiedy kazda grupa przedstawia
swoje dziatania inalezy przygotowaé wszystkie wykonane rzeczy do projektu.
Pomoce dydaktyczne

o zal.1-8,

e materialy zaplanowane przez uczniéw,

e dostep do komputera.

D
LEKCJA 5 S
Nauczyciel (koordynator) zapewnia warunki do prezentacji poszczegdlnych projektow, S
przez poszczegdlne grupy na forum klasy. Czas na prezentacje kazdej grupy to max. 10
minut (jesli czasu nie wystarczy, mozna przetozy¢ czes¢ grup na kolejng lekcje, np. jezeli @
grupy przygotuja gry lub quizy dla klasy). Nauczyciel, obserwujac wczesniejszg prace _
uczniéw, wie, czy na danej lekcji wystarczy czasu na prezentacje 2, 3 lub 4 grup. :121;1;2:;
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Po zaprezentowaniu sie przez poszczegdlne grupy nauczyciel omawia dziatania w grupie
i dziatania indywidualne z uwzglednieniem samooceny. Podsumowaniem dziatania jest dokonanie
oceny ogélne;.

Nauczyciel zadaje pytania po przedstawieniu pracy wszystkich grup lub po kazdej grupie.

(o) e Couwazacie za najwiekszy sukces w waszej pracy?

e (Czywasze dzialania pomogly wam w przyswojeniu wiedzy?

e Co sprawilo wam najwiekszg trudnosé?
e (Czydzialajac w taki sposob, wiecej sie dowiedzieliScie niz na lekcji prowadzonej w sposéb

tradycyjny?

Podsumowanie

Po zakonczeniu prezentacji przez grupy nauczyciel rozdaje ankiety ewaluacji (zal. 6).
Po kazdym przedstawieniu pracy warto zadbac¢ o oklaski dla grupy, pochwali¢ mocne strony.
Po obejrzeniu wszystkich projektéw przygotowanych przez poszczegdlne grupy, nauczyciel

podsumowuje dzialania i dziekuje za dobra prace.

Jezeli to mozliwe, mozna zaprosi¢ pozostatych nauczycieli realizujacych projekt.
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6. ZADANIA, KTORE MOGA ZOSTAC ZREALIZOWANE PRZEZ

POSZCZEGOLNE GRUPY LUB NA POSZCZEGOLNYCH LEKCJACH

e JAK OPISAC ZAPACH W OGRODZIE?

Tworczosé Jozefa Mehoffera

e JAK POKAZAC OBRAZ NIEWIDOMEMU?

,Kwitnacy migdalowiec” Vincenta van Gogha

e USLYSZ O CZYM ROZMAWIAJA APOSTOLOWIE PODCZAS ,OSTATNIE] WIECZERZY”

LEONARDA DA VINCI

e PROGNOZA POGODY
klasa 4
przyroda/informatyka/plastyka

wersja do druku zat. 7

7. COWYKORZYSTUJEMY W REALIZAC]I PROJEKTU

e zalaczniki do scenariusza,

o film,

e broszury,

e materialy — ustalone przez grupy jako niezbedne do pracy — przygotowane przez uczniéw
i nauczyciela (wspdlnie uzgodnione),

e ksigzki, czasopisma, podreczniki,

e odpowiednie programy czy aplikacje, jesli uczniowie wybiorg wersje multimedialne,

e Internet,

e inne.
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8. SPOSOBPREZENTAC]JI - MOZLIWOSCI

A=

W zaleznosci od sposobu realizacji projektu tym etapem zajmuje sie albo nauczyciel,
ktéry prowadzit projekt w catosci lub w przypadku podziatu rél nauczyciel, ktory
rozpoczynat projekt. Pozwoli to na spdjne spiecie klamrg catosci.

e prezentacje multimedialne,

e obrazy, fiszki, plakaty, filmy, prace malarskie, rysunkowe, formy przestrzenne, makiety,

lapbooki,
® wystawa prac,
e umieszczenie filmikéw na szkolnym kanale,

e dostep do filméw na stronie szkoly

9. NASZE OCZEKIWANIA 00 ¢
Y\

® zaangazowanie wszystkich uczniéw,

e kreatywnos¢ i wspotdziatanie w zespole,

e poszukiwanie wiadomosci w obrebie réznych przedmiotéw,

e pracainterdyscyplinarna,

e dostosowanie formy realizacji do tematu,

e zwrdcenie uwagi na problemy komunikacyjne 0s6b z niepetnosprawnosciami.
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10. TRESCI PROGRAMOWE

PLASTYKA

® poznawanie zabytkow i twércow regionu oraz w miare mozliwosci wspdttworzenie kultury
regionalnej w powigzaniu z instytucjami zajmujacymi sie upowszechnianiem kultury i sztuki

Uczen:

e wykazuje sie znajomoscig dziedzin sztuk plastycznych: malarstwa, rzezby, grafiki,
architektury (facznie z architekturg wnetrz), rysunku, scenografii, sztuki uzytkowej dawnej
i wspélczesnej (w tym rzemiosla artystycznego); rozumie funkeje tych dziedzin
i charakteryzuje ich jezyk; rozréznia sposoby i style wypowiedzi w obrebie dyscyplin

e znadziedzictwo kulturowe najblizszego otoczenia, wymienia zabytki i dzieta architektury
(historycznej i wspodlczesnej)

e rozumie i charakteryzuje na wybranych przyktadach z réznych dziedzin pojecie stylu w sztuce

e znaistosuje zasady prezentacji i upowszechniania dziet zgodnie z prawem i etykg
TECHNIKA

e analizowanie sytuacji zagrazajgcych zdrowiu i zyciu podczas pracy z narzedziami
i urzadzeniami; procedura postepowania podczas wypadku przy pracy, umiejetnosé
udzielenia pierwszej pomocy przedmedycznej w typowych sytuacjach zagrozenia
e utrzymywanie fadu na stanowisku pracy; przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
e przyjmowanie postawy odpowiedzialnosci i ostroznosci przy postugiwaniu sie narzedziami

i obstudze urzadzen technicznych,
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INFORMATYKA

e rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak komunikacja i wspdtpraca w grupie, w tym
w Srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami

Uczen:

® przygotowuje i prezentuje rozwigzania probleméw, postugujac sie podstawowymi aplikacjami
(edytor tekstu oraz grafiki, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji
multimedialnej) na swoim komputerze lub w chmurze wykazujac sie przy tym
umiejetnosciami:

e tworzenia ilustracji w edytorze grafiki: rysuje za pomocg wybranych narzedzi, przeksztalca
obrazy, uzupelnia grafike tekstem,

e tworzenia dokumentéw tekstowych: dobiera czcionke, formatuje akapity, wstawia do tekstu
ilustracje, napisy i ksztalty, tworzy tabele oraz listy numerowane i punktowane

e wykorzystuje sie¢ komputerowg (szkolna, sie¢ Internet) do wyszukiwania potrzebnych

informacji i zasobéw edukacyjnych, nawigujac pomiedzy stronami

PRZYRODA

e poznanie roznych sposobow prowadzenia obserwacji i orientacji w terenie

e prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie w tym korzystanie z réznych pomocy: planu,
mapy, lupy, kompasu, tasmy mierniczej, lornetki itp.

e wykonywanie obserwacji i doswiadczen zgodnie z instrukejg (stowna, tekstowg i graficzng),

wlasciwe ich dokumentowanie i prezentowanie wynikow

BIOLOGIA

e znajomos¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk I proceséw biologicznych

e planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen, wnioskowanie w oparciu o ich
wyniki

e postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrédtowych
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1. LISTA ZALACZNIKOW

INSTRUKCJA Link do instrukcji
Zalacznik 1 Karta pracy — planowanie i samoocena
Zalacznik 2 Film. Zmysly.
Zalacznik 3 Plansza informacyjna — jak dziatamy?
Zalacznik 4 Broszura dla ucznia.
Zalacznik s Broszura dla nauczycieli.
Zalacznik 6 Karty — ewaluacja projektu
Zalacznik 7 Zadania dla grup — do druku
Tematy do ewentualnego wydruku lub umieszczenia na dysku czy
chmurze
Zalacznik 8 Karta pracy — ,Polowanie na zmysty” — do druku

Linki pomocnicze:

Tworzenie chmur wyrazowych

e hrutps://kliktik.jimdofree.com/chmury-wyrazowe/
® https://wordart.com/

Strony z spinerami

e https://www.superteachertools.us/spinner/

e https://wheelofnames.com/pl/
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https://drive.google.com/file/d/1pfdI3tAXAO6nTuNMX0pAODeA6R_pN4Ct/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1fmrHMfo_tsqtJCDfVYrsBSGFCPlgwU0C/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/12MNeKBeRhPAeI4W3GAY0VsBCmBZwWLPG/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/13nrak9E-yiB0lr9FnCkkyBXIfB-klYFL/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1sDjAw5Cg4uelkLa6-Z0gbjbnSX5GWkqU/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1MQKnO5jQsmAU3r0jAXaHYra5F5-e-b3z/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1E-nT4CA7A5r5ecMws5eRJblucwjUakK2/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1eFZdFDyVN9929cu5Z4sah8Nor3lN8J7G/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1zV0QN919cAVqT3NYn4uFLwxFZ03a89lY/view?usp=share_link
https://kliktik.jimdofree.com/chmury-wyrazowe/
https://wordart.com/
https://www.superteachertools.us/spinner/
https://wheelofnames.com/pl/
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12. ZRODLA

e hrttps://kliktik.jimdofree.com/chmury-wyrazowe/

® Www.canva.com

e www.pxabay.com

e http://www.altix.pl/pl/blog-o-dostepnosci/co-widza-niewidomi-czy-widza-ciemnosc-mozemy-

tego-nie-rozumiec/

e https://openstax.org/books/psychologia-polska/

e https://zdrowie.gazeta.pl/

e https://culture.pl/pl/tworca/jozef-mehoffer#popup#popup

o www.wikipedia.pl

e Daniel Chamovitz; ,Zmystowe zycie roslin"
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