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INSTRUKCJA dla uczennicy / ucznia

Wstep.

Pracujecie w czteroosobowej grupie. Upewnijcie sie, ze kazdy z Was
otrzymat komplet materiatow drukowanych tzw. Karte Pracy Ucznia
(tekst, 3 tabele, 3 siatki wspotrzednych i uktad okresowy pierwiastkéw).
Kazdy komplet jest ponumerowany zgodnie ze schematem:
,naukowiec Cn”, ,naukowiec Es”, ,naukowiec Md” i ,naukowiec No”.
Korzystajcie z nich kazdorazowo, gdy jest o tym mowa w tej instrukciji.
Cwiczenie podzielone jest na 3 czesci: trening, zadanie dla sasiedniej
grupy, zadanie od sgsiedniej grupy.

Karte pracy uzupetniajcie po kazdorazowym zapoznaniu sie

z fragmentem instrukcji dotyczagcym konkretnego ¢wiczenia.

’

Pod kazdym zadaniem znajdziecie Poradnik, w ktérym wymienione

Do karty pracy odsyta¢ Was bedzie ikonka

sg w punktach czynnosci, jakich nalezy dokonacC w kazdej czesci.
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CZESC 1
TRENING

Przy stanowisku z komputerem lub laptopem czeka na Was zestaw
Arduino Uno, sktadajgcy sie z mikrokontrolera, ptytki stykowe;j,
kabelkow tgczeniowych i kabla USB (rys. 1). Upewnijcie sie,

ze wspotrzedne na ptytce stykowej sg identycznie rozmieszczone jak

na ilustracji.
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rys. 1 - zestaw Arduino Uno, u gory: ptytka stykowa, na dole kolejno: mikrokontroler,
kabelki tgczeniowe i kabel USB
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1. Potgczcie kabelkami ptytke stykowg z mikrokontrolerem wg schematu
(rys.2), czyli tak jak na zdjeciu (rys.3).
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fritzing
rys. 2 - schemat prawidtowego potgczenia ptytki z kontrolerem przed przystgpieniem
do rozwigzania zagadki

rys. 3 - zdjecia prawidtowego potgczenia ptytki z kontrolerem przed przystgpieniem
do rozwigzania zagadki
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Kolory kabelkow nie majg znaczenia, wazne sg jedynie potgczenia
odpowiednich pinbw mikrokontrolera ze stykami ptytki. Piny kontrolera
sg ponumerowane od 0 do 13, a styki ptytki majg wspotrzedne,
odpowiednio: od 1 do 63 poziomo oraz od ,a” do ,j” pionowo.

Dla pewnosci sprawdzcie czy potgczenie kabelkami stykow i pinow

zgadza sie z tabelg ponizej:

pin 0 — styk J16
pin 1 —styk J15
pin 2 — styk J14
pin 3 — styk J13
pin 4 — styk J12
pin 5 — styk J11
pin 6 — styk J10

pin 7 — styk A7
pin 8 — styk A6
pin 9 — styk A5

pin 10 — styk A4
pin 11 — styk A3
pin 12 — styk A2
pin 13 — styk A1

2. Podtgczcie zmontowany uktad do komputera kablem USB.
Pamietajcie, aby znalez¢ odpowiednie gniazdo w kontrolerze Arduino
UNO (rys. 4).

rys. 4 - prawidtowe podigczenie kabla USB do kontrolera
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3. Uruchomcie oprogramowanie przygotowane przez nauczyciela,
zwanego Medrcem (rys. 5), a nastepnie z menu ,Plik” wybierzcie opcje
,Otworz...” i uruchomcie plik ,szereg1.ino” dostarczony Wam przez
Medrca (rys. 6). Program poprosi o zgode na utworzenie katalogu

na dysku komputera.

©.0)

td

Arduino

rys. 5 - ikonka programu, ktéry nalezy uruchomic

Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc
QO

sketch_sep05a

|=: | Otworz szkic Arduino...

d setup() {

// put your sety Szukajw: | szereglino v 2 r@

} . Nazwa Data modyfikacji

~p @ szeregl.ino 2022-06-30 00:20
Ostatnie miejsca

} =

Pulpit

- -

Biblioteki

A

Komputer
@

Sie¢

1 )

Nazwa obiektu:

Obiekty typu: |AllFiles (") v| | Anulyj

rys. 6 - widok ekranu startowego podczas otwierania pliku

Podpowiedz: w systemie Windows bezposrednie dwukrotne klikniecie

ikonki & szereglino yrychomi ten plik od razu w oprogramowaniu,

tworzgc przy tym automatycznie katalog o tej samej nazwie.
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4. Oprogramowanie powinno automatycznie wykry¢ gniazdo USB,

do ktorego podtgczony jest mikrokontroler. Warto jednak upewnic sie,
ze urzgdzenie zostato poprawnie rozpoznane. W tym celu wybierzcie
z menu ,Narzedzia” opcje ,Port” i zaznaczcie ten, przy ktorym widnieje

adnotacja (Arduino Uno) — niekoniecznie o numerze z przyktadu (rys. 7).

Plik Edytyj Szkic

Automatyczne formatowanie Ctrl+T

Archiwizuj szkic
SRER_SeRtY Popraw kodowanie i przetaduj

Shbtioniaan Zarzadzaj bibliotekami... Ctrl+Shift+]
Monitor portu szeregowego Ctrl+Shift+M
} Kreslarka Ctrl+Shift+L

WIiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

) Plytka: "Arduino Uno” »
Port: "COM16 (Arduino Uno)" ) Porty szeregowe
Pobierz informacje o ptytce COM10

Programator: "AVRISP mkII" ) comi11
Wypal bootloader oM
COM13
COM14

v COM16 (Arduino Uno)

Arduino Uno na COM16

rys. 7 - widok ekranu podczas wyboru portu USB

5. Teraz musicie przestac ten program do ptytki Arduino UNO. Z menu

.oZKic” wybierzcie funkcje ,Wgraj” lub kliknijcie drugg ikonke w pasku

narzedzi . Prawidtowe wykonanie tych operacji spowoduje,
ze zacznie miga¢ wbudowana na ptytce dioda, znajdujgca sie w poblizu
pinu nr 13.

Podpowiedz: w systemie Windows mozna rowniez skorzystac ze skrotu

klawiaturowego: Lewt ) LU ]
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6. Musicie jeszcze tylko otworzy¢ ,Monitor portu szeregowego”, z menu
.Narzedzia”. Otworzy sie nowe okno — ekran, na ktérym pojawi sie hasto
pO poprawnym rozwigzaniu ¢wiczenia.

Podpowiedz: mozna rowniez klikng¢ odpowiednig ikonke w pasku

narzedzi (na koncu po prawej stronie) E , @ w systemie Windows

wykorzystaé skrot klawiaturowy (Ctrt]+[shift) [ M ]

7. W karcie pracy, w czesci dotyczacej cwiczenia 1, znajduje sie
fragment opowiesci, w ktorg wplecione sg wazne informacje dotyczgce
promieniowania o oraz promieniowania . Kluczowe sg te,

ktére pozwolg Wam uzupetni¢ tabele rozpadow promieniotworczych

I odnalez¢ wspotrzedne ostatniego pierwiastka w szeregu.

Na tym etapie kazdy naukowiec w grupie musi pracowac¢ samodzielnie.
Po uzupenieniu tabeli poréwnajcie wyniki wszystkich naukowcow

w Waszej grupie. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci poszukajcie
wspolnie ewentualnych btedow sledzgc wzajemnie tabele.

W ostatecznosci poproscie o podpowiedz prowadzgcego zajecia
(Medrca).

8. Sprawdzcie poprawnosc¢ uzupetnienia tabeli tgczgc kabelkiem
wspotrzedne zgodne z ,siatkg”. Zaznaczone sg na niej wspotrzedne
ptytki, od 1 do 63 poziomo oraz od ,a” do ,j” pionowo i odpowiadajgce im
liczby atomowe i liczby masowe. Dla utatwienia, wspotrzedna
poczgtkowego izotopu zostata juz zaznaczona w siatce nr 1.

Jesli éwiczenie zostato wykonane poprawnie, na ekranie pojawi sie

hasto, ktére przepiszcie do karty pracy.
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A zatem do dzieta! Powodzenia.
Jesli to konieczne przeczytajcie poradnik do zadania 1 ramce ponizej:

PORADNIK DO ZADANIA 1:

1. Polaczcie ptytke stykowa z mikrokontrolerem Arduino Uno kabelkami
zgodnie z wytycznymi na rys. 2 1 3.

2. Podfaczcie mikrokontroler do komputera, uruchomcie oprogramowanie,
otworzcie plik ,,szeregl.ino” (rys. 6).

3. Wybierzcie poprawny port, jak na rys. 7 1 uruchomcie ,,monitor portu

szeregowego” z menu ,,narzedzia”.

4. Przejdzcie do ,karty pracy”. Zapoznajcie si¢ z opowiescig o rozpadach

promieniotwoérezych 1 na jego podstawie uzupenijcie tabele nr 1 (kazdy
samodzielnie).

5. Porownajcie tabele i omowcie ewentualne rozbieznosci. Zaznaczcie
wspotrzedng koncowego izotopu w siatce nr 1.

6. Sprawdzcie poprawno$¢ rozwigzania zadania faczac na ptytce stykowe]
kabelkiem punkty odpowiadajgce wspotrzednym pierwszego i ostatniego
izotopu w szeregu (czyli zaznaczone dwa punkty na siatce nr 1). W razie
koniecznos$ci poproscie o podanie wyniku przez nauczyciela (Medrca).

7. Wpiszcie do karty pracy hasto, ktére pojawilo si¢ na ekranie.
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CZESC 2

WYZWANIE DLA...

W tej czesci wspolnie wymysicie, w rzeczywistosci niekoniecznie
istniejacy, szereg promieniotworczy. Bedzie to zagadka, z ktorg bedzie
sie musiata zmierzy¢ rywalizujgca z Wami grupa.

W tym celu wybierzcie pierwiastek poczatkowy i kilka przypadkowych
nastepujgcych po sobie przemian o oraz °. Nastepnie niech kazdy

z Was, podobnie jak w zadaniu 1, samodzielnie uzupetni tabele.

Po sprawdzeniu, czy wszyscy majg identyczny wynik i wyjasnieniu
ewentualnych rozbieznosci, mozecie przystgpi¢ do edyc;ji siatki
wspotrzednych ptytki stykowej. By¢ moze niezbedne bedzie nadanie,
innej niz w zadaniu 1, numeracji liczb atomowych i masowych
wspotrzednym ptytki. Na koniec nalezy zmodyfikowa¢ kod zrodtowy tak,
aby poprawnym rozwigzaniem byto potgczenie Waszych nowych
wspotrzednych. Zanim zamienicie sie miejscami z rywalizujgcg grupa,
przygotujcie stanowisko, aby ptytka stykowa potgczona byta

z mikrokontrolerem tak, jak przed rozpoczeciem zadania 1 (rys. 2 i 3).

Podpowiedz 1. Aby zbytnio nie komplikowac¢ sobie i innej grupie
zadania, wybierzcie poczagtkowy pierwiastek o liczbie atomowej miedzy
89 a 94, bedacy izotopem o liczbie masowej 234. Mozecie rowniez
rozpoczaé od 233Th - tak jak w przyktadzie. Co prawda zagadka bedzie
tatwiejsza, ale modyfikacja siatki wspotrzednych i kodu zrédtowego
mniej pracochtonne. Wszystko zalezy od tego jakie macie umiejetnosci

i cheC zaskoczenia naukowcow sgsiedniej grupy.
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Podpowiedz 2. Najlepiej przyjac 7 rozpadow a oraz 6 rozpadow f.
Niech przemiany, ktore ustalicie bedg jak najbardziej przypadkowe,

zeby nieco skomplikowac zadanie, np. aopappaappapa.

Podobnie jak w siatce nr 1 nadajcie wspotrzednym liczb atomowych
(poziomo) kolejne wartosci numerujac je ,co jeden”, a wspoétrzednym

liczb masowych ,co cztery”.

Uzupetnijcie tabele i jesli ustaliliscie poczgtkowy i koncowy izotop -
zaznaczcie ich wspotrzedne na siatce nr 2. /
7/

*Jesli chcecie bardziej skomplikowaé zagadke po prostu wybierzcie
poczgtkowy izotop z prawej gornej czesci siatki wspotrzednych (rys. 8a).
Koncowy z kolei powinien przypadac na lewg dolng czesc siatki

(rys. 8b). Do skutku wyprébowujcie rézne kombinacje 13 przejsc a i .
W zaleznosci od wyboru liczby masowej zatézcie np. 4 przejscia a,

jednak wiecej niz 7.

a8 @8 B

rys. 8 - obszary siatki wspotrzednych ptytki stykowej, a - potozenie izotopu poczgtkowego
i b - potozenie izotopu koncowego
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Jesli to konieczne przeczytajcie poradnik do zadania 2 ramce ponizej:

PORADNIK DO ZADANIA 2:

1. Ustalcie izotop poczatkowy, zaznaczcie jego wspotrzedne na siatce nr 2

w karcie pracy, zamalowujac odpowiedni kwadracik (pole).

2. Wpiszcie wszystkie dane izotopu poczatkowego do pierwszego wiersza tabeli
nr 2 karty pracy.

3. Wymyslcie kilka zachodzacych po sobie przemian a i B w przypadkowej

kolejnosci. Wypiszcie je do pierwszej kolumny rozpoczynajac od drugiej linijki

tabeli nr 2.

4. Uzupehijcie, kazdy samodzielnie, tabele nr 2.

5. Porownajcie wynik (koncowy izotop), omowcie rozbieznosci, a wspotrzedne
ostatecznego izotopu zaznaczcie w siatce nr 2.

6. Jesli to konieczne przenumerujcie siatke nr 2 tak, aby zmiescity si¢ na niej
obie wspotrzedne lub przepiszcie numeracje (liczb atomowych ,,co jeden”

1 liczb masowych ,,co cztery”) z siatki nr 1.

6. Zmodyfikujcie kod zrodtowy przypisujac nowe piny odpowiadajace dwoém
punktom, wspotrzednym siatki nr 2 (skorzystajcie z dalszej czg$ci instrukeji

,modyfikacja kodu zré6dlowego”).
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modyfikacja kodu zrédtowego

Wstep

Zadaniem kodu zrédtowego ,szereg1.ini” jest wySwietlenie na ekranie
komputera zakodowanego hasta, gdy tylko potgczone zostang z sobg
dwa piny mikrokontrolera Arduino Uno. Waszym zadaniem jest jego
modyfikacja tak, aby wykonywat to polecenie po ztgczeniu pinéw
bedacych rozwigzaniem Waszej zagadki. Dla przypomnienia, piny
przyjmujg nazwy 0, 1, 2, ..., 13. Ich potgczenie odbywa sie posrednio
poprzez ptytke stykowg. Wspotrzedne pionowe stykow b, ¢, di e na
ptytce sg wewnetrznie potgczone ze wspotrzedng a, zas f, g, horazizj
(rys. 9). Innymi stowy, kod zrédtowy rozpozna kazdy z pieciu stykéw
jako ten sam pin.

Dla utatwienia dokonajcie rozszyfrowania stykéw, korzystajgc

Z ponizszej tabeli:

eo e e o . Styki Pin
F16, G16, H16,116 |0
vy . F15, G15, H15, 115 | 1
°°|l|||||° F14, G14, H14,114 |2
DPPPPHP- .o F13, G13, H13, 113 |3
F12, G12, H12, 112 |4
Terresreens F11, G11,H11, 111 |5
||||||l----------- F10, G10, H10, 110 |6
ceverccceve B7, C7, D7, E7 7
B6, C6, D6, E6 8
vYvvY www B5, C5, D5, E5 9
B4, C4, D4, E4 10
B3, C3, D3, E3 11
rys. 9 - punkty ptytki stykowej, ktore sg B2, C2, D2, E2 12
wewnetrznie z sobg potgczone B1, C1, D1, E1 13
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1. Zamknijcie okno ,Monitor portu szeregowego”. Jesli niechcgco
zamkniecie oprogramowanie, otworzcie ponownie plik ,szereg1.ino”

jak narys. 6.

2. Dokonajcie modyfikacji kodu wpisujgc w odpowiednie miejsca
wskazane na rys. 10, nowe piny, ktore nalezy potgczyc¢, aby poprawnie
rozwigzac przygotowang przez Was zagadke.

Dla przypomnienia: chodzi o wspotrzedne izotopow: pierwszego

I koncowego, z tabeli nr 2 karty pracy, czyli wspotrzedne zaznaczone

przez Was w siatce nr 2.

Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc
00 hEE >

szereg1

F;::L:de <Wire.h>

bool connection= false; //variable

To
to

byte pinToConnectl = 5;
byte pinToConnect2 = 11;

connect, here You can chang

char *strings(5]: //table of 5 strings to random print one

//five strings to print on serial monitor

char s0[206] = {87, 122, 114, 111, 115, 116, 32, 100, 97, 119, 1iC
105, 32, 112, 114, 111, 109, 10S, 101, 110, 105,
113, 219, 97, 110, 105, 97, 32, 206, 113, 110,
105, 122, 117, 106, 97, 99, 101, 103, 111, 32,
115, 112, 111, 119, 111, 100, 111, 119, 97, 110,
121, 32, 108, 111, 107, 97, 108, 105, 122, 97,
99, 106, 97, 32, 101, 108, 101, 107, 116, 114,
111, 119, 110, 105, 32, 106, 97, 100, 114, 111,

111111 AnE 29 11N 1nc 101 1ann  an 1no

'

Arduino Uno na COM16

rys. 10 - fragment kodu zrédtowego z zaznaczonymi miejscami, ktére nalezy

zmodyfikowaé wpisujgc nowe numery pindw
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3. Zapiszcie zmodyfikowany przez Was plik, nadajgc mu nowg nazwe,

np. ,szereg2.ini”, korzystajgc z opcji ,Zapisz jako...” w menu Plik

(rys. 11) lub przy pomocy skrétu LEtr])+(Shift)4( s ]

Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc
Nowy Ctrl+N
Otworz... Ctrl+O
Otworz ostatnie

Szkicownik Zapiszw. szereg2 v O0F @A
Przyktady 4
Zamknij Ctrl+W
Zapisz Ctrl+S

Zapisz jako... Ctrl+Shift+S

»

Nazwa Data modyfikacji

o~ Zadne elementy nie pasuja do kryteriow wyszukiwania.
Ostatnie miejsca

Ustawienia strony Ctrl+Shift+P
Drukuj Ctrl+P

Preferencje Ctrl+Comma oo
Biblioteki

Wyjdz Ctrl+Q

=

Komputer

«

Sie¢

< 1} »

Nazwa pliku: szereg2 v Zapisz

Zapisz jako typ: }'AII Files (*.%)

rys. 11 - okno programu podczas zapisywania pliku z mozliwoscig zmiany jego nazwy

4. Zaimportujcie zmodyfikowany program do ptytki Arduino UNO klikajgc

w ikonke , lub korzystajgc ze skrétu klawiaturowego: (i) (LU ].

5. Ponownie otworzcie ,Monitor portu szeregowego” ikonkg k4 ,

lub skrétem klawiaturowym L€t +(Shift) [ M ]

Teraz pozostaje zgtosi¢c Medrcowi, ze Wasza grupa jest gotowa

do rywalizacji.
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CZESC 3

RYWALIZACJA Z...

1. Niech kazdy z Was przygotuje siatke i tabele nr 3 dla Naukowcow

z grupy, z ktorg bedziecie rywalizowac. Na siatki naniescie wspotrzedne
takie jak w siatce nr 2. Nie wskazujcie natomiast punktéw, bedacych
rozwigzaniem. W tabeli nr 3 uzupetnijcie wszystkie pola pierwszego
wiersza (dane poczgtkowego izotopu) oraz pierwszej kolumny (kolejne
przemiany a i 3). Dla utatwienia, zostaty one zaznaczone szarym
kolorem. Piszcie wyraznie, aby kazdy miat rowne szanse. Przygotowany

zestaw Arduino Uno i siatki oraz tabele nr 3 zostawcie przy stanowisku.

2. Musicie poczekac, az Medrca wyznaczy grupe, z ktérg zamienicie sie
miejscami i rozwigzecie przygotowang przez nich dla Was zagadke.

Naukowcy z innej grupy majg za zadanie rozwigzac¢ Waszg.

3. Dalej postepujcie analogicznie jak w poprzednich zadaniach:

- niech kazdy samodzielnie uzupetni przygotowang dla Was tabele nr 3;
- sprawdzcie wspolnie poprawnos¢ wypetnienia tabeli, przedyskutujcie
ewentualne rozbieznosci;

- zaznaczcie punkty: wspoétrzedne poczatkowego i koncowego izotopu
z tabeli w siatce nr 3;

- potgczcie kabelkiem znalezione styki na ptytce;

- jesli Wasza odpowiedz jest prawdziwa - na ekranie pojawi sie hasto,

ktére przepiszcie do karty pracy.
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4. W razie problemoéw z rozwigzaniem zagadki, skorzystajcie z pomocy

Naukowcow z grupy, z ktorg zamieniliscie sie stanowiskami.

Jesli rozwigzaliscie zadanie poprawnie - jestescie zwyciezcami.

Gratulacje!
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