UWAGA - wydrukowa¢ dwustronnie,
potozy¢ odwrocone w dostepnym miejscu

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ >§
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Przyktad robota spetniajgcego wymagania:
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Przyktad robota spetniajgcego wymagania:
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Przyktad robota spetniajgcego wymagania:
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Przyktad robota spetniajgcego wymagania:
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ZADANIE 1

B

Przyktad robota spetniajgcego wymagania
w trakcie uktadania:
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Przyktad robota spetniajgcego wymagania
w trakcie uktadania:
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Przyktad robota spetniajgcego wymagania
w trakcie uk’fadania:
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Przyktad robota spetniajgcego wymagania
w trakcie uktadania:
‘%
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B

ZADANIE 2

oprogramowanie METODA 1
Zdjecie lewej czesci programu utworzonego w kostce ,Brick”:

oprogramowanie METODA 2
Pomiar liczby obrotéw silnika (kot).

Zdjecie programu utworzonego w oprogramowaniu komputera:
L o1 |

g@ "\QDIO] 'I;j X Y i AAQD% | Q‘
Ay ey
|

obliczenia

1 litr to inaczej 1000 cm?3
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P

Zdjecie prawej czesci programu utworzonego w kostce ,Brick”:

.

oprogramowanie METODA 1

oprogramowanie METODA 2

Pomiar odlegtosci (wysokoSci).
Zdjecie programu utworzonego w oprogramowaniu komputera:

obliczenia

C Objetosc to iloczyn dtugosci bokow
| . prostopadtoscianu.

.....................................
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ZADANIE 2 0y
s ~ ’
oprogramowanie METODA 1 -
Zdjecie ekranu kostki ,Brick” prezentujgcego pomiar
odlegtosci:

oprogramowanie METODA 2

Po uruchomieniu programu stworzonego w oprogramowaniu komputera
z podpowiedzi badacza Bystrego, na ekranie kostki ,Brick” podawana
jest liczba obrotéw silnika (két), poki robot nie napotka na przeszkode
(zareaguje czujnik dotyku).

Y
lnw

N

o

obliczenia

Odlegtos¢ pokonana przez robota to iloczyn liczby obrotéw kota
i obwodu kota.
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ZADANIE 2 0y
2 : ~ ”
oprogramowanie METODA 1 - -
Zdjecie ekranu kostki ,Brick™ prezentujgcego pomiar liczby
obrotow:

oprogramowanie METODA 2

Po uruchomieniu programu stworzonego w oprogramowaniu komputera
z podpowiedzi badacza Pojetnego, na ekranie kostki ,Brick” podawana
jest odlegtos¢ od czujnika do przeszkody (wysokosc¢ tawki). Nalezy
dodac do tego 7 cm, czyli odlegtos¢ sensora od podtoza.

obliczenia

Obwdd kota to iloczyn srednicy (czyli podwojonego promienia), ktorg
odczytacie z opony i liczby .
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ZADANIE 2

B oprogramowanie METODA 1
Instrukcja jak utozy¢ program na kostce ,Brick” cz.1z2:

oprogramowanie METODA 2
—_— 1. Do przycisku start dotgczcie
petle (z pomaranczowej

r@ zaktadki ,bloki przeptywu”):
]

2. Wybierzcie warunek, aby
petla wykonywata czynnosci zawarte
we wnetrzu az do nacisniecia
czujnika dotyku:

3. Upewnijcie sie, ze zaznaczony jest
: odpowiedni port, do ktérego
Gyro Sensor > WpIeIIéCIe
@ Infrared Sensor > Sensor
@ Motor Rotation > dotyku
>
»

.. Brick Buttons
]“
. @ Colour Sensor

T |

(o]

M@

E}— Temperature Sensor .
& e Z listy

el . ) .||
B touch Sensor wybierzcie | ey ~ €
“ Ultrasonic Sensor > por‘t nr 1 - .III‘

obliczenia
Przelicznik centymetrow szesciennych na litry:

x cm? = ﬁ litrow, gdzie x - Wasz wynik objetosci.
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ZADANIE 2

P oprogramowanie METODA 1
Instrukcja jak utozy¢ program na kostce ,Brick” cz.2z2:

coeo ool

oprogramowanie METODA 2
4. We wnetrzu petli umiesccie bloki silnika oraz wyswietlacza (z zielonej
zaktadki ,bloki akcji”’), a miedzy te dwa, blok licznika obrotéw silnika (z zéttej

zaktadki ,bliki sensorow”:
o1 J

Y TTEIIrrE
] \]&' 50 | liJUL;£

QDI?T g x V#Q% N | Q.
ol |22 »‘_“lii q((

Sl Neutral 8

o

obliczenia
Objetosc¢ przestrzeni pod tawkg V'

V=ab-c=...... cm

a, b i c - dlugosci podstawione w

~b\ /:L/" centymetrach.
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ZADANIE 2

s oprogramowanie METODA 1
Instrukcja jak uruchomic¢ pomiar odlegtosci:

oprogramowanie METODA 2

O
L °L L 5 Upewnijcie sie, ze bloki
B silnika przypisane sg do A = ———
- . ¢ prawidtowego portu (silnik 1B 2qpl®l 2 * v gp
‘ ) E oo e

podtaczony jest do gniazda D):

T Measure » [T4® Degrees

@ _comer |G

X Reset I current Power

_ loi ]

;LIOI T & x y iAA apoa. ¢
SNy o TN (ST VEER 4 ‘..J
T || v |o]ofX]|2 Ouljly

@ On for Seconds

©® onrrvegees | 6. Przetgczcie silnik na tryb ,on”
® onforroations | graz miernik na licznik obrotow:

o=

7. Blok wyswietlacza przetaczcie w tryb wyswietlania
tekstu i zmiencie port na odbieranie sygnatu z innego
bloku ,Wired:

Shapes > TE Grd

Image

Reset Screen

obliczenia
Odlegto$¢ pokonana przez robota:
dtugosc¢ a = liczba obrotow kota [ - obwod kota O
Kazdg odlegtos¢ a, b i c zmierzcie czterokrotnie (kazdg dtugosc jednokrotnie
kazda osoba z grupy). Majgc cztery wyniki obliczonej dtugosci a, nazwijmy je
kolejno: ay, a,, as i a,. Srednig odlegto$é, ktdrg nalezy podstawié do wzoru
na objetos¢ V, policzcie ze wzoru:
a, +a, +as+a,

4
Analogicznie postepujcie z pozostatymi odlegtosciami: b i c.

a =
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ZADANIE 2

z

oprogramowanie METODA 1
Instrukcja jak uruchomic¢ pomiar obrotu kot:

oprogramowanie METODA 2
8. Pozostato potgczy¢ sygnat wyjsciowy licznika z wejsciowym wyswietlacza:

N '@ W analogiczny sposob jestescie
o by w stanie utozy¢ algorytm do pomiaru

a1

Jesli uda Wam sie pozostawic¢ robot
podtgczony do komputera, mozecie skorzysta¢ z wyswietlanych w dolnej
czesci okna oprogramowania wskazan

5 = s~ (== czujnika odlegtosci i silnika.
Q@ @ W tym wypadku rowniez zadbaijcie

2 3 ass | | ») O ustawienie trybu pomiaru liczby obrotéw
@  » ,Rotations” oraz pomiaru odlegtosci

w centymetrach ,Distance Centimetres”:

obliczenia
Obwodd kota obw:

obw=2-wmr=Q2'r) m=...... cm,
gdzie:
2 - r - $rednica kota (czyli podwojony promien), ktéra wynosi 56 mm:;
m = 3,14.
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Dtugosc i szerokosc sali znajdziecie w analogiczny

sposob jak dtugosc¢ i szerokos¢ tawki.

Odlegtos¢ pokonana przez robota to iloczyn liczby obrotow kota

i obwodu kota.
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ZADANIE 3 - -

P

Pomieszczenie moze mie¢ rozmaite ksztatty.
Podzielcie je na prostopadtosciany. Zmierzcie wymiary

niezbedne do wyznaczenia objetosci kazdego z nich i zsumujcie wyniki.

Objetos¢ to iloczyn dtugosci bokow prostopadtoscianu.
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s

Postuzcie sie znanymi Wam z zadania 2 wymiarami tawki
(dtugoscig, szerokoscig, wysokoscig) oraz/lub znajomoscig
odlegtosci pokonywanej przez robota podczas jazdy, aby wyznaczy¢

dtugosc¢ sznurka.
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ZADANIE 3 - -
z

Aby znalez¢ rozwigzanie zagadki oszacuijcie ile oséb N,

czyli ile tawek, zmiesci sie w pomieszczeniu. Innymi stowy

wystarczy znalez¢ wielokrotnos¢ objetosci z zadania 2.

Fundusze . . .
icki Rzeczpospolita /) Unia Europejska
E &tgggﬂ;‘;ﬁozwﬁj - Polska Pu JUTRZE Europejski Fundusz Spoteczny




ZADANIE 3

Fundusze . . . .t
Europejskie Rzeczpospolita ’ PO’JUTRZE Unia Europejska [

Wiedza Edukacja Rozw6j - Polska Europejski Fundusz Spoteczny S



B ZADANIE 3

Kazda dtugosc niezbedng do obliczenia objetosci
zmierzcie czterokrotnie (przez kazdego badacza)

| wyznaczcie jej wartos¢ srednig postugujac sie wzorem:

a; +a, +az+ay
a= 2

gdzie a4, a,, a; i a, to cztery wyniki obliczonej dtugosci a nazwijmy.

Odlegto$¢ a pokonana przez robota to n-krotna wielokrotnos¢ obwodu

kota obw:

a=n-obw=n-2mr=n-Q2-'r)'nm

a=n-56cm-3,14=...... cm,

gdzie n - liczba obrotow kota robota pokonujgcego odlegtosc a.

Ostateczny wynik powinniscie zaokragli¢c w dot, gdyz interesuje nas
catkowita liczba oséb, ktora moze przezy¢, korzystajac z powietrza

produkowanego w pomieszczeniu.
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ZADANIE 3

P

Jesli pomieszczenie nie jest prostopadtoscianem,
podzielcie je na prostopadtosciany. Zmierzcie wymiary
niezbedne do wyznaczenia objetosci kazdego z nich i policzcie ich

objetosci zgodnie ze wzorem na V.

Objetos¢ V fragmentu pomieszczenia, ktory jest w przyblizeniu

prostopadtoscianem:

a, b i c - dtugosci podstawione w centymetrach.

Po obliczeniu objetosci pozostatych fragmentow pomieszczenia,

zsumuijcie je z soba.
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ZADANIE 3

s

Dtugos¢ sznurka mozecie wyznaczyc¢ rozktadajgc go na

podtodze. Znajgc liczbe obrotéw kot jadgcego wzdtuz

catej jego dtugosci robota, obliczcie dystans pokonany przez pojazd.
Innym pomystem jest zmierzenie dtugosci sznurka poprzez przyktadanie
go do znanych, zmierzonych przy okazji poprzedniego zadania

odlegtosci (dlugosci a, szerokosci b i wysokosci ¢ tawki).

‘b\ /g,/'
Mozna rowniez skroci¢ konieczng do zmierzenia dtugosc¢ - wystarczy
wielokrotnie ztozy¢ sznurek i wykorzysta¢ mozliwos¢ zmierzenia
odlegtosci za pomocg czujnika odlegtosci. Ustawcie przeszkode na
koncu sznurka i dokonajcie pomiaru. Nastepnie uwzglednijcie
wielokrotnos$¢ ztozenia sznurka, aby odnalez¢ ostateczny wynik -

wysokos¢ pomieszczenia.

Pamietajcie, aby wynik przedstawi¢ w centymetrach. Czujnik podaje

odlegtos¢ w milimetrach.
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ZADANIE 3

z

Gdy uda Wam sie odnalez¢ objetos¢ pomieszczenia

w cm3, pamietajcie, aby przedstawic jg rowniez w litrach.
Przelicznik centymetrow szesciennych na litry:

x cm3 = ﬁ litrow,
gdzie x - Wasz wynik objetosci.

Rozwigzanie zadania to w praktyce wielokrotno$¢ objetosci przestrzeni

pod tawka, tj.

gdzie

N - poszukiwana liczba osob (zaokrgglona w dét do liczby catkowitej),
V;, - objeto$¢ pomieszczenia w cm?® lub w litrach,

I} - objetos¢ przestrzeni pod fawkg (wynik zadania 2) wyrazona

konsekwentnie w tych samych jednostkach co V.
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ZADANIE 4

B S

Jeden mol gazu w warunkach normalnych

(przyjmijcie, ze wkasnie takie panujg w pomieszczeniu)

to objetos¢ 22,4 litra.
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) = ZADANIE 4 - -

Obliczcie mase jednego mola powietrza jako sume

iloczynow procentowego udziatu kazdego ze sktadnikow
(w postaci utamka), liczby masowej oraz liczby atomdéw w czgsteczce.

Wynik uzyskacie w gramach.
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s ZADANIE 4 ~ ’

Gdy poznacie liczbe moli powietrza pod tawkg

I w catym pomieszczeniu oraz mase jednego mola

powietrza, mozecie obliczy¢ mase obu objetosci powietrza.
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z ZADANIE 4 h s

Mase powietrza podajcie w kilogramach, pamietajgc, ze:

1kg=1000g
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ZADANIE 4

B

Przeliczcie objetosci w litrach zmierzonych w zadaniu 2 i 3,
przestrzeni pod tawkg oraz w catym pomieszczeniu

na liczbe moli wg schematu:

X
x; litrow = ﬁmoli gazu = n; moli gazu

)

gdzie x; - wartos¢ wyrazona w litrach powietrza pod tawka,

n; - liczba moli powietrza pod fawka.

Powtorzcie obliczenia dla liczby moli w catym pomieszczeniu n,.

n, - liczba moli powietrza w pomieszczeniu.
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ZADANIE 4

P

Obliczcie mase jednego mola powietrza ze wzoru:

ke, % ko, %
UN,+0, = W'ANZ Iy, + 100 +Ao, " lo,

gdzie:

k - procentowa zawartosc¢ skfadnika w powietrzu (odpowiednio azotu N,
i tlenu 0,);

A - liczba masowa (azotu N, i tlenu 0,);

[ - liczba atomow w czgsteczce.

Wynik uzyskacie w gramach.
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ZADANIE 4

s

Mase powietrza obliczcie ze wzoru:
ml’ = #N2+02 ) n{
gdzie:

m, - masa powietrza pod tawka;

In,+0, - Masa jednego mola powietrza;

n; - liczba moli gazu pod tawka.

Powtorzcie obliczenia dla masy powietrza w catym pomieszczeniu m,.

Wynik uzyskacie w gramach.
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ZADANIE 4

z

Mase powietrza podajcie w kilogramach, pamietajac, ze:

my

m}gram=1000

kg

dzie m, - wartos¢ mas razana w gramach.
1

Powtorzcie obliczenia dla masy powietrza w catym pomieszczeniu m,,.
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