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SCENARIUSZ ZAJEC LEKCYJNYCH
na podstawie podstawy programowej przedmiotow:
INFORMATYKA (11, 4,5;111,2;11111-3;IV1)
MATEMATYKA (I 1; 1 1; VIII 1, 6; X 6; XII 3)

FIZYKA (1 1-4,10-12; XI 1)
CHEMIA (1 1-4)

zajecia przewidziane na minimum trzy godziny lekcyjne

TEMAT LEKCJI

Masa powietrza w sali lekcyjnej

CEL OGOLNY LEKCJI

ksztattowanie kompetencji interdyscyplinarnych, informatycznych i
manualnych, umiejetnosci krytycznego, kreatywnego selekcjonowania

informacji oraz pracy w grupie.

CELE OPERACYJNE

Tabela 1 - cele operacyjne

przedmiot cel operacyjny

informatyka || uczen planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu,
z uwzglednieniem podstawowych etapdéw myslenia
komputacyjnego (okreslenie problemu, definicja modeli
I pojec, znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie

i testowanie rozwigzania);
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uczen projektuje i programuje rozwigzania problemow

Z roznych dziedzin;

uczen wykorzystuje elementy robotyki;

uczen zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen

cyfrowych i towarzyszgcego im oprogramowania;

uczen korzysta z mozliwosci i funkcji innych niz komputer

urzgdzen cyfrowych;

uczen rozwigzuje problemy korzystajgc z roznych

systemow operacyjnych;

uczen aktywnie uczestniczy w realizacji projektow
informatycznych rozwigzujgcych problemy z roznych
dziedzin, przyjmuje przy tym rozne role w zespole

realizujgcym projekt i prezentuje efekty wspdlnej pracy;

matematyka

uczen wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie, pierwiastkowanie)

w zbiorze liczb rzeczywistych;

uczen przeksztatca rownania w sposéb rownowazny;

uczen wyznacza dtugosci odcinkéw stycznych;

uczen stosuje wzory na dtugosc tuku okregu;

uczen oblicza pola powierzchni figur ptaskich oraz

objetosci graniastostupow;

uczen oblicza srednig arytmetyczng;

fizyka

uczen postuguje sie pojeciem pierwiastka do opisu skfadu
materii; odczytuje i wykorzystuje wartos¢ liczby masowej

do wyznaczania masy;
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uczen przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary
i doswiadczenia, korzystajgc z ich opisow; wyrdznia
kluczowe kroki i sposdb postepowania oraz wskazuje role

uzytych przyrzgdow i uwzglednia ich rozdzielczosc;

uczen wyznacza srednig z kilku pomiarow jako koncowy

wynik pomiaru powtarzanego;

uczen przeprowadza obliczenia liczbowe postugujac sie

kalkulatorem:;

uczen prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie

otrzymany wynik;

uczen postuguje sie materiatami pomocniczymi,
w tym tablicami fizycznymi i chemicznymi oraz kartg

wybranych wzordw i statych fizykochemicznych;

uczen przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje
ich zwigzki z jednostkami podstawowymi; przelicza

wielokrotnosci i podwielokrotnosci;

chemia

uczen stosuje pojecie mola;

uczen odczytuje w uktadzie okresowym masy atomowe

pierwiastkdw i na ich podstawie oblicza mase molowa;

uczen ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku
chemicznego na podstawie jego sktadu (wyrazonego

np. w procentach masowych) i masy molowej;

uczen dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej

réwnania reakcji w ujeciu molowym, masowym

i objetosciowym (dla gazéw).
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METODY | FORMY PRACY

praca w czteroosobowych grupach uczniowskich, z instrukcjami

wykonania ¢wiczenia i kartami pracy, nadzorowana i w razie potrzeby

wspomagana przez nauczyciela.

POMOCE DYDAKTYCZNE

—mmm— 7estaw Lego® Mindstorms® (jeden na grupe uczniowska);

—mmm— |aptop lub komputer stacjonarny z oprogramowaniem,

—mmm— komplet wydrukéw dla kazdego z uczniow — koperta lub

pudetko zawierajgce: instrukcje wykonania ¢wiczenia, karte pracy,

podpowiedzi zawarte w instrukcji dla nauczyciela (wedle uznania i

zapotrzebowania).

PRZEBIEG ZAJEC

Tabela 2 - przebieg zajec

Czes¢ zajec

Dziatanie

czynnosci

organizacyjne

przydzielenie ucznidow do czteroosobowych grup

(np. w drodze losowania);

rozdanie zestawéw: Lego® (nalezy pamietac,

aby jednostka centralna uktadu miata natadowane
baterie) i wydrukow (karty pracy sg ponumerowane,
gdyz kazdy z czworki ucznidw w grupie powinien dostac

inny zestaw);
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uruchomienie komputerow i sprawdzenie
zainstalowanego oprogramowania (oprogramowanie
powinno by¢ uprzednio przygotowane do pracy zgodnie

z zapisami w instrukcji dla nauczyciela);

wstep uczniowie zapoznajg sie w instrukcjg (na wydruku lub na
ekranie);

czes¢ uczniowie postepujg zgodnie z zapisami zawartymi

wiasciwa

w karcie pracy; niektore zapisy zostaty podzielone na
kawatki i rozdzielone miedzy uczniami, aby wymusic
wspotprace w grupie, nauczyciel w instrukcji posiada

peten tekst kart pracy uczniow;

uczniowie wykonujg poszczegolne cztery zadania
kazdorazowo korzystajgc z czesci instrukciji, do ktérych
sg odsytani w karcie pracy:
1. budowa robota;
2. zaprogramowanie robota lub skorzystanie
z gotowego programu i obliczenie objetosci
przestrzeni pod tawka;
3. ponowne wykorzystanie robota oraz wiedzy
z zadania 2. aby oszacowac liczbe osob,
ktére mogg skorzystac z powietrza w sali,
czyli znalezienie stosunku objetosci sali lekcyjnej
i objetosci pod tawka;
4. oszacowanie masy powietrza pod tawkg

oraz w catej sali;

lekcja konczy sie sukcesem, gdy grupa ucznidw
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przeszia przez wszystkie 4 etapy z pomocg lub bez
wykorzystania podpowiedzi (patrz: punkt ,informacje

dotyczgce przebiegu zajec”);

ewaluacja

nauczyciele kazdego z przedmiotow (informatyki,
matematyki, fizyki i chemii), najlepiej na wspolnej lekciji,
powinni dokona¢ podsumowania zajec i sprowokowac
dyskusje rozwijajgc zagadnienia dotyczgce tematyki

zajec (patrz: punkt ,podsumowanie zajec”)

na podstawie obserwacji i kart pracy uczniéw
nauczyciele mogg dokonac¢ oceny omawiajgc z uczniami
problemy jakie napotkali w nawigzaniu do konkretnego

problemu;

INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU ZAJEC:

Kazde z zadan, uczniowie (nazwani na potrzeby zaje¢ badaczami)

moga wykonac na szereg sposobow wykorzystujgc jedynie informacje

zawarte w instrukcji dla ucznia; gdyby okazato sie, ze niezbedna jest

pomoc nauczyciela (zwanego na potrzeby zaje¢ opiekunem),

prowadzgcy zajecia moze skorzystac¢ z zestawow podpowiedzi: Q

(pierwszy) - wcigz bez gotowego rozwigzania, wiec pozostawiajgcy

uczniom mozliwos¢ kreatywnego podejscia do problemu lub 53 (drugi)

zawierajgce sugestie pozwalajgce rozwigza¢ problem krok po kroku; do

kazdego zadania zestawy i (pierwszy) i X (drugi) zostaty dodatkowo

podzielone na cztery czesci - kazdg czes¢ powinien otrzymac inny

uczen (badacz) z grupy;
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Zalecane jest dodatkowe spotkanie nauczycieli wszystkich czterech

przedmiotow z uczniami i omowienie kwestii dotyczgcych tematu lekcji.

Zajecia mogg miec¢ forme moderowanej dyskusji lub debaty i obejmowaé

nastepujgce zagadnienia:
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jakie sg zatozenia i cele kosmicznych wypraw badawczych;
dlaczego zycie na Ziemi moze by¢ zagrozone, jaki wptyw na to ma
cztowiek;

jakie globalne zagrozenia sg na Ziemi realne i co mozemy zrobic,
aby im zapobiegac;

na jakim etapie eksploracji kosmosu jestesmy obecnie, jakie sg
Polskie osiggniecia w tej dziedzinie, jakie systemy informatyczne
pomagajg w badaniach i przetwarzaniu danych;

dlaczego istotne jest w badaniach naukowych wielokrotne
powtarzanie pomiaréw, okreslanie doktadnosci wykorzystywanych
narzedzi i metod oraz przeksztatcania jednostek podczas

wyznaczania wielkosci chemicznych i fizycznych.
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