
 

KARTA PRACY 

Naukowiec Cn 

 

Zacznijcie od instrukcji. Wracajcie do tego dokumentu za każdym 

razem, gdy pojawi się ikonka . 

 

WSTĘP 

Choroby spowodowane rozwojem cywilizacji (zatruciem środowiska 

naturalnego, agresywną ekspansją i nadmiernym uprzemysłowieniem) 

dziesiątkują ludzkość. Najwłaściwszym sposobem na odwrócenie tego stanu 

jest zatrzymanie szaleńczego pędu. Z kolei sposobem łagodzenia skutków 

tego stanu jest leczenie chorób cywilizacyjnych. Najdoskonalsza jest 

medycyna nuklearna. Radionuklidy, dedykowane do otrzymywania nowej 

generacji radiofarmaceutyków są więc szansą na ocalenie ludzkości. Jako 

grupa młodych naukowców wizjonerów zostaliście właśnie włączeni do 

interdyscyplinarnego zespołu naukowego. Celem Waszych poszukiwań jest 

wynalezienie innowacyjnego izotopu. Do ich produkcji służy mikrokontroler 

Arduino Uno. Aby tego dokonać należy zewrzeć odpowiednie styki na płytce. 

 

WSKAZÓWKI ułatwiające poszukiwania 

Skład jądra można opisać atomowego wg schematu XZ
A , gdzie: 

X – symbol pierwiastka (nazwa); 

A – liczba masowa (liczba nukleonów w jądrze); 

Z – liczba atomowa (liczba protonów w jądrze). 

Układ okresowy przyda się zatem do identyfikacji danego pierwiastka, 

którego charakteryzuje liczba atomowa, stąd jej inna nazwa: liczba 

porządkowa. 
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Rozpad alfa (). W wyniku takiej 

przemiany powstaje inne jądro oraz 

cząsteczka alfa (jądro helu):  

XZ
A     YZ−2

A−4   (+  He2
4 )1. 

Rozpad beta (). Neutron „zmienia 

się” w proton i elektron. Elektron 

opuszcza jądro, a proton zostaje  

w jądrze. Powstający podczas takich 

reakcji strumień elektronów nazywamy 

promieniowaniem . Dany atom staje 

się atomem innego pierwiastka, bo  

w jądrze powstał dodatkowy proton 

(zmieniła się liczba atomowa): 

XZ
A     YZ+1

A   (+  e−1
0 )1. 

 

 

 

   

1 X - symbol pierwiastka, który 

ulega rozpadowi,  

Y - symbol pierwiastka 

powstałego po rozpadzie. 
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CZĘŚĆ 1: TRENING 

Tabela nr 1. Uzupełnij pozostałe pola. 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

 Tor 234 90 Th90
234  

 Protaktyn 234 91 Pa91
234  

 Uran 234 92 U92
234  

 Tor 230 90 Th90
230  

 Rad 226 88 Ra88
226  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 
Tabela 1 - szereg promieniotwórczy - zadanie 1  

Cn 
Naukowiec Cn 
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CZĘŚĆ 1: TRENING 

Siatka nr 1. Domaluj punkt końcowy. 

 
 

Siatka 1 - współrzędne płytki stykowej i liczb opisujących izotopy - zadanie 1  

Cn 
Naukowiec Cn 
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CZĘŚĆ 2: WYZWANIE DLA… 

Tabela nr 2. Uzupełnij, aby potem sprawdzić wynik sąsiedniej grupie. 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

Tabela 2 - Tabela rozpadu promieniotwórczego wymyślonego dla innej grupy  

Cn 
Naukowiec Cn 
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CZĘŚĆ 2: WYZWANIE DLA… 

Siatka nr 2. Uzupełnij współrzędne i zaznacz początek i koniec szeregu.  

 
 
Siatka 2 - Siatka współrzędnych płytki stykowej dla innej grupy  

Cn 
Naukowiec Cn 
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CZĘŚĆ 3: RYWALIZACJA Z… 

Tabela nr 3. Uzupełnij pierwszy wiersz i pierwszą kolumnę (z tabeli nr 2). 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

Tabela 3 - Tabela rozpadu promieniotwórczego - rywalizacja  

Cn 
Naukowiec Cn 
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 CZĘŚĆ 3: RYWALIZACJA Z… 

Siatka nr 3. Uzupełnij jedynie współrzędne (z siatki nr 2).  

 
 
Siatka 3 - Siatka współrzędnych płytki stykowej - rywalizacja 
  

Cn 
Naukowiec Cn 
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KARTA PRACY 

Naukowiec Es 

 

Zacznijcie od instrukcji. Wracajcie do tego dokumentu za każdym 

razem, gdy pojawi się ikonka . 

 

WSTĘP 

Choroby spowodowane rozwojem cywilizacji (zatruciem środowiska 

naturalnego, agresywną ekspansją i nadmiernym uprzemysłowieniem) 

dziesiątkują ludzkość. Najwłaściwszym sposobem na odwrócenie tego stanu 

jest zatrzymanie szaleńczego pędu. Z kolei sposobem łagodzenia skutków 

tego stanu jest leczenie chorób cywilizacyjnych. Najdoskonalsza jest 

medycyna nuklearna. Radionuklidy, dedykowane do otrzymywania nowej 

generacji radiofarmaceutyków są więc szansą na ocalenie ludzkości. Jako 

grupa młodych naukowców wizjonerów zostaliście właśnie włączeni do 

interdyscyplinarnego zespołu naukowego. Celem Waszych poszukiwań jest 

wynalezienie innowacyjnego izotopu. Do ich produkcji służy mikrokontroler 

Arduino Uno. Aby tego dokonać należy zewrzeć odpowiednie styki na płytce. 

 

WSKAZÓWKI ułatwiające poszukiwania 

Skład jądra można opisać atomowego wg schematu XZ
A , gdzie: 

X – symbol pierwiastka (nazwa); 

A – liczba masowa (liczba nukleonów w jądrze); 

Z – liczba atomowa (liczba protonów w jądrze). 

Układ okresowy przyda się zatem do identyfikacji danego pierwiastka, 

którego charakteryzuje liczba atomowa, stąd jej inna nazwa: liczba 

porządkowa. 
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Rozpad alfa (). W wyniku takiej 

przemiany powstaje inne jądro oraz 

cząsteczka alfa (jądro helu):  

XZ
A     YZ−2

A−4   (+  He2
4 )1. 

Rozpad beta (). Neutron „zmienia 

się” w proton i elektron. Elektron 

opuszcza jądro, a proton zostaje  

w jądrze. Powstający podczas takich 

reakcji strumień elektronów nazywamy 

promieniowaniem . Dany atom staje 

się atomem innego pierwiastka, bo  

w jądrze powstał dodatkowy proton 

(zmieniła się liczba atomowa): 

XZ
A     YZ+1

A   (+  e−1
0 )1. 

 

 

 

   

1 X - symbol pierwiastka, który 

ulega rozpadowi,  

Y - symbol pierwiastka 

powstałego po rozpadzie. 

  

Naukowiec Es 

str. 2 / 8 



 

CZĘŚĆ 1: TRENING 

Tabela nr 1. Uzupełnij pozostałe pola. 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

 Tor 234 90 Th90
234  

 Protaktyn 234 91 Pa91
234  

 Uran 234 92 U92
234  

 Tor 230 90 Th90
230  

 Rad 226 88 Ra88
226  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 
Tabela 1 - szereg promieniotwórczy - zadanie 1  

Es 
Naukowiec Es 
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CZĘŚĆ 1: TRENING 

Siatka nr 1. Domaluj punkt końcowy. 

 
 

Siatka 1 - współrzędne płytki stykowej i liczb opisujących izotopy - zadanie 1  

Es 
Naukowiec Es 
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CZĘŚĆ 2: WYZWANIE DLA… 

Tabela nr 2. Uzupełnij, aby potem sprawdzić wynik sąsiedniej grupie. 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

Tabela 2 - Tabela rozpadu promieniotwórczego wymyślonego dla innej grupy  

Es 
Naukowiec Es 
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CZĘŚĆ 2: WYZWANIE DLA… 

Siatka nr 2. Uzupełnij współrzędne i zaznacz początek i koniec szeregu.  

 
 
Siatka 2 - Siatka współrzędnych płytki stykowej dla innej grupy   

Es 
Naukowiec Es 
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CZĘŚĆ 3: RYWALIZACJA Z… 

Tabela nr 3. Uzupełnij pierwszy wiersz i pierwszą kolumnę (z tabeli nr 2). 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

Tabela 3 - Tabela rozpadu promieniotwórczego - rywalizacja  

Es 
Naukowiec Es 
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 CZĘŚĆ 3: RYWALIZACJA Z… 

Siatka nr 3. Uzupełnij jedynie współrzędne (z siatki nr 2).  

 
 
Siatka 3 - Siatka współrzędnych płytki stykowej - rywalizacja 

  

Es 
Naukowiec Es 
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KARTA PRACY 

Naukowiec Md 

 

Zacznijcie od instrukcji. Wracajcie do tego dokumentu za każdym 

razem, gdy pojawi się ikonka . 

 

WSTĘP 

Choroby spowodowane rozwojem cywilizacji (zatruciem środowiska 

naturalnego, agresywną ekspansją i nadmiernym uprzemysłowieniem) 

dziesiątkują ludzkość. Najwłaściwszym sposobem na odwrócenie tego stanu 

jest zatrzymanie szaleńczego pędu. Z kolei sposobem łagodzenia skutków 

tego stanu jest leczenie chorób cywilizacyjnych. Najdoskonalsza jest 

medycyna nuklearna. Radionuklidy, dedykowane do otrzymywania nowej 

generacji radiofarmaceutyków są więc szansą na ocalenie ludzkości. Jako 

grupa młodych naukowców wizjonerów zostaliście właśnie włączeni do 

interdyscyplinarnego zespołu naukowego. Celem Waszych poszukiwań jest 

wynalezienie innowacyjnego izotopu. Do ich produkcji służy mikrokontroler 

Arduino Uno. Aby tego dokonać należy zewrzeć odpowiednie styki na płytce. 

 

WSKAZÓWKI ułatwiające poszukiwania 

Skład jądra można opisać atomowego wg schematu XZ
A , gdzie: 

X – symbol pierwiastka (nazwa); 

A – liczba masowa (liczba nukleonów w jądrze); 

Z – liczba atomowa (liczba protonów w jądrze). 

Układ okresowy przyda się zatem do identyfikacji danego pierwiastka, 

którego charakteryzuje liczba atomowa, stąd jej inna nazwa: liczba 

porządkowa. 
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Rozpad alfa (). W wyniku takiej 

przemiany powstaje inne jądro oraz 

cząsteczka alfa (jądro helu):  

XZ
A     YZ−2

A−4   (+  He2
4 )1. 

Rozpad beta (). Neutron „zmienia 

się” w proton i elektron. Elektron 

opuszcza jądro, a proton zostaje  

w jądrze. Powstający podczas takich 

reakcji strumień elektronów nazywamy 

promieniowaniem . Dany atom staje 

się atomem innego pierwiastka, bo  

w jądrze powstał dodatkowy proton 

(zmieniła się liczba atomowa): 

XZ
A     YZ+1

A   (+  e−1
0 )1. 

 

 

 

   

1 X - symbol pierwiastka, który 

ulega rozpadowi,  

Y - symbol pierwiastka 

powstałego po rozpadzie. 

 

 

Naukowiec Md 
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CZĘŚĆ 1: TRENING 

Tabela nr 1. Uzupełnij pozostałe pola. 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

 Tor 234 90 Th90
234  

 Protaktyn 234 91 Pa91
234  

 Uran 234 92 U92
234  

 Tor 230 90 Th90
230  

 Rad 226 88 Ra88
226  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 
Tabela 1 - szereg promieniotwórczy - zadanie 1  

Md 
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CZĘŚĆ 1: TRENING 

Siatka nr 1. Domaluj punkt końcowy. 

 
 

Siatka 1 - współrzędne płytki stykowej i liczb opisujących izotopy - zadanie 1  

Md 
Naukowiec Md 
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CZĘŚĆ 2: WYZWANIE DLA… 

Tabela nr 2. Uzupełnij, aby potem sprawdzić wynik sąsiedniej grupie. 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

Tabela 2 - Tabela rozpadu promieniotwórczego wymyślonego dla innej grupy  

Md 
Naukowiec Md 
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CZĘŚĆ 2: WYZWANIE DLA… 

Siatka nr 2. Uzupełnij współrzędne i zaznacz początek i koniec szeregu.  

 
 
Siatka 2 - Siatka współrzędnych płytki stykowej dla innej grupy   

Md 
Naukowiec Md 
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CZĘŚĆ 3: RYWALIZACJA Z… 

Tabela nr 3. Uzupełnij pierwszy wiersz i pierwszą kolumnę (z tabeli nr 2). 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

Tabela 3 - Tabela rozpadu promieniotwórczego - rywalizacja  

Md 
Naukowiec Md 
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 CZĘŚĆ 3: RYWALIZACJA Z… 

Siatka nr 3. Uzupełnij jedynie współrzędne (z siatki nr 2).  

 
 
Siatka 3 - Siatka współrzędnych płytki stykowej - rywalizacja 

  

Md 
Naukowiec Md 
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KARTA PRACY 

Naukowiec No 

 

Zacznijcie od instrukcji. Wracajcie do tego dokumentu za każdym 

razem, gdy pojawi się ikonka . 

 

WSTĘP 

Choroby spowodowane rozwojem cywilizacji (zatruciem środowiska 

naturalnego, agresywną ekspansją i nadmiernym uprzemysłowieniem) 

dziesiątkują ludzkość. Najwłaściwszym sposobem na odwrócenie tego stanu 

jest zatrzymanie szaleńczego pędu. Z kolei sposobem łagodzenia skutków 

tego stanu jest leczenie chorób cywilizacyjnych. Najdoskonalsza jest 

medycyna nuklearna. Radionuklidy, dedykowane do otrzymywania nowej 

generacji radiofarmaceutyków są więc szansą na ocalenie ludzkości. Jako 

grupa młodych naukowców wizjonerów zostaliście właśnie włączeni do 

interdyscyplinarnego zespołu naukowego. Celem Waszych poszukiwań jest 

wynalezienie innowacyjnego izotopu. Do ich produkcji służy mikrokontroler 

Arduino Uno. Aby tego dokonać należy zewrzeć odpowiednie styki na płytce. 

 

WSKAZÓWKI ułatwiające poszukiwania 

Skład jądra można opisać atomowego wg schematu XZ
A , gdzie: 

X – symbol pierwiastka (nazwa); 

A – liczba masowa (liczba nukleonów w jądrze); 

Z – liczba atomowa (liczba protonów w jądrze). 

Układ okresowy przyda się zatem do identyfikacji danego pierwiastka, 

którego charakteryzuje liczba atomowa, stąd jej inna nazwa: liczba 

porządkowa. 
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Rozpad alfa (). W wyniku takiej 

przemiany powstaje inne jądro oraz 

cząsteczka alfa (jądro helu):  

XZ
A     YZ−2

A−4   (+  He2
4 )1. 

Rozpad beta (). Neutron „zmienia 

się” w proton i elektron. Elektron 

opuszcza jądro, a proton zostaje  

w jądrze. Powstający podczas takich 

reakcji strumień elektronów nazywamy 

promieniowaniem . Dany atom staje 

się atomem innego pierwiastka, bo  

w jądrze powstał dodatkowy proton 

(zmieniła się liczba atomowa): 

XZ
A     YZ+1

A   (+  e−1
0 )1. 

 

 

 

   

1 X - symbol pierwiastka, który 

ulega rozpadowi,  

Y - symbol pierwiastka 

powstałego po rozpadzie. 
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CZĘŚĆ 1: TRENING 

Tabela nr 1. Uzupełnij pozostałe pola. 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

 Tor 234 90 Th90
234  

 Protaktyn 234 91 Pa91
234  

 Uran 234 92 U92
234  

 Tor 230 90 Th90
230  

 Rad 226 88 Ra88
226  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 
Tabela 1 - szereg promieniotwórczy - zadanie 1  
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CZĘŚĆ 1: TRENING 

Siatka nr 1. Domaluj punkt końcowy. 

 
 

Siatka 1 - współrzędne płytki stykowej i liczb opisujących izotopy - zadanie 1  

No 
Naukowiec No 
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CZĘŚĆ 2: WYZWANIE DLA… 

Tabela nr 2. Uzupełnij, aby potem sprawdzić wynik sąsiedniej grupie. 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

Tabela 2 - Tabela rozpadu promieniotwórczego wymyślonego dla innej grupy  

No 
Naukowiec No 
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CZĘŚĆ 2: WYZWANIE DLA… 

Siatka nr 2. Uzupełnij współrzędne i zaznacz początek i koniec szeregu.  

 
 
Siatka 2 - Siatka współrzędnych płytki stykowej dla innej grupy   

No 
Naukowiec No 
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CZĘŚĆ 3: RYWALIZACJA Z… 

Tabela nr 3. Uzupełnij pierwszy wiersz i pierwszą kolumnę (z tabeli nr 2). 

Rozpad Pierwiastek Liczba 
masowa 

Liczba 
atomowa 
(porządkowa) 

Symbol 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

Tabela 3 - Tabela rozpadu promieniotwórczego - rywalizacja  

No 
Naukowiec No 
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 CZĘŚĆ 3: RYWALIZACJA Z… 

Siatka nr 3. Uzupełnij jedynie współrzędne (z siatki nr 2).  

 
 
Siatka 3 - Siatka współrzędnych płytki stykowej - rywalizacja 

 

No 
Naukowiec No 
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