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1 Wstep

»-.-nalezy zmieni¢ myslenie o przekazywaniu wiedzy, roli nauczyciela i ucznia.
Nalezy zaczgc prowadzi¢ zajecia w duchu projektowym, a nie transmisyjnym...”

Cytat zaczerpniety z nauczycielskiego forum intermetowego

W XXI wieku umiejetnoscia, ktora jest niezwykle pozgdana u uczniow,
jest przede wszystkim kreatywno$c.

Innowacyjne podejscie do pojawiajgcych sie wyzwan zastuguje dzis na

”

najwiekszg uwage i to ono jest szansg na rozwoj osobisty kazdego cztowieka
Wojciech Welskop

Drodzy nauczyciele i nauczycielki, oddajemy w Wasze rece narzedzie, ktore
jak wynika z naszych badan, przetamuje nieche¢ do nauki szkolnej oraz
pozwala dostrzec powigzanie wiedzy zdobywanej w szkole z praktycznym
zastosowaniem. Udziat w tego typu zajeciach, opartych na
interdyscyplinarnym, kreatywnym podejsciu do poszukiwania rozwigzan
ksztattuje kluczowe kompetencje oraz ukazuje powigzanie miedzy roznymi

przedmiotami szkolnymi.

Nasza propozycja, to zgodne z podstawg programowag kilku przedmiotow,
projekty uczniowskie, wspomagane nowatorskimi narzedziami ksztattujgcymi
zdolnosci z zakresu IT i manualne (wrecz inzynierskie), realizowane

w ramach obowigzujgcego planu lekcji, prowadzone przez nauczycieli

roznych przedmiotow.
Oferujemy trzy gotowe komplety materiatoéw zajeé interdyscyplinarnych oraz

petne kody zroédtowe. Mozna je dowolnie modyfikowac, aby uzyskac
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pozgdany efekt tgczgc inne miejsca (piny) lub uzyskac inny napis na ekranie
po poprawnym potgczeniu kolejnej pary miejsc na ptytce stykowej.
Dodatkowo w niniejszym podreczniku znajdziecie wiele pomystow na
wykorzystanie elementéw elektronicznych dotgczonych do zestawu
podstawowego Arduino Uno. Kazdy opis jest bogato zilustrowany, jak nalezy

zmontowacé uktad, aby dostaé pozadany efekt.

Rysunek 1 — uczniowie w trakcie pracy na zajeciach
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2 Wskazowki dotyczgce modyfikacji zaje¢ oraz kodow zroédtowych

2.1 Temat: kolonializm i jego upadek

Kod zrédtowy oparty jest na odnajdywaniu podczas zajeé czterech par

punktow na mapie (ptytce stykowej) bedgcych rozwigzaniami kolejnych

zagadek. Ich potgczenie odbywa sie posrednio poprzez ptytke stykowa.

Wspétrzedne pionowe stykéw B, C, D i E na ptytce sg wewnetrznie

potgczone ze wspotrzedng A, zas F, G, Horaz | z J (rys. 2).

Innymi stowy, kod zrédtowy rozpozna kazdy z pieciu
stykow jako ten sam pin.

Zatem wystarczy, aby punkty te z linijki o wspotrzednej A
lub J (poziomo) powinny zostac potgczone kabelkami z
pinami mikrokontrolera Arduino w kolejnosci:

zagadka 1 —piny 71 8

zagadka 2 —piny 4i9

zagadka 3 — piny 5i 10

zagadka 4 — piny 6i 11.

Rysunek 2 — Punkty ptytki

stykowej, ktore sg
wewnetrznie z sobg

potgczone
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Gotowy uktad potgczen po wykonaniu wszystkich zadan bedzie wygladat jak

na rysunku ponizej:

oooooooooooooooooooo e e o o . o o o o o o . e o o 0 0 e o o 0 0 ® o 0o 0 0
e o 0 0 o e e 0606 o000 ® o o o e o o o . e o o e o o . e o 0o 0 e o 0 0 o © o 0o 0 0

fritzinno

Rysunek 3 — Gotowy ukfad po zakohczeniu ¢wiczenia

Potgczenia prowadzgce przez ptytke stykowg powodujg w zasadzie
potaczenia odpowiednich stykow mikrokontrolera. Program mozna réwniez
testowac tgczgc bezposrednio odpowiednie styki w odpowiedniej kolejnosci —
da to ten sam efekt, jak potgczenia przez ptytke. Mozna sie w ten sposob

upewnic, ze program dziata prawidtowo (rys. 3).
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Rysunek 4 — Krotkie potgczenie odpowiednich stykow bez posrednictwa ptytki stykowe;j,

przydatne do testowania programu

Zademonstrowany program mozna zmodyfikowaé, aby sprawdzat potgczenia
pomiedzy dowolnymi parami stykow. Nalezy wowczas potgczy¢ kontroler
Arduino UNO z ptytkg stykowg tak, aby uwzgledni¢ wybrane przez autora
zajec¢ punkty na mapie. Wybrana przez nas mapa moze by¢ rowniez
podmieniona na dowolng inng ilustracje. Komunikaty, zeby nie znajdowaty sie
bezposrednio w kodzie programu, zostaty zakodowane wartosciami z tablicy
znakow ASCII (rysunek nr 4). Sposéb kodowania mozna oczywiscie
dodatkowo skomplikowac, aby nie byto takie tatwe reczne odkodowanie tresci

komunikatow.
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Dec Hxoct Char Dec He Oct Html Chr [Dec Hy Oct Himl Chr) Dec Hy Oct Html Chr
0 0 0o0 ITL (rall) 3Z 20 040 =#32; dpace| 64 40 100 =#64; [ 95 60 140 &#96;
1 1 001 S0H (start of heading) 33 Z1 041 =#335:; ! 65 41 101 «#65; 4 | 97 A1 141 &#97: =2
2 2 002 5TH (start of text) 34 22 042 &#3d: 7 66 42 102 «#66: B | 05 62 142 &#98; b
3 3 003 ETx (end of text) 35 23 043 &#35; # 67 43 103 &«#67: C 99 53 143 &#99; C
4 4 004 EOT (end of transmission) 36 24 044 &#367 % 66 44 104 «#68; D |100 64 144 &#100; d
L 5 005 ENO [enquirsy) 37 25 045 &#37; % 69 45 105 «#69; E (101 65 145 &£101;: e
& 6 006 ACE [ackhowledge) 38 26 046 &#35; & 70 46 106 &#70: F [l0z 66 145 &#102; £
7 7 007 EEL (bell) 39 27 047 =§39:; ) 71 47 107 «#71; G |103 67 147 &#103; g
g 8 010 B2 (backapace) 40 28 050 =40 | 72 43 110 &#72; H |104 63 150 &#104; b
9 9 011 TAE f{horizontal tah) 41 29 051 &#4l; ) 73 49 111 &#73: I [l05 69 151 &#105; i
10 4 012 LF (NL line feed, new line)| 42 Zi 052 &#dz; * T4 44 112 &#74: 7 |10 6A 152 &#106; 7
11 B 013 ¥T (wertical tab) 43 ZB 053 #4353 + 75 4B 113 &#75; K |107 6B 153 &#l07: k
12 C 014 FF (NP forn feed, new page)| 44 2C 054 &#44; , 76 40 114 s#76; L |105 6C 154 &#108; 1
13 D 015 CE (carriage return) 45 ZDr 055 &#d5; - 77 4D 115 &#77: M |109 AD 155 &#109; I
14 E 016 50 (shift out) 45 ZE 056 &#46: . 78 4E 116 «#78; N |110 gE 156 &#ll0; n
15 F 017 5I  (shift in) 47 ZF 057 &#47; / 79 4F 117 &«#79; 0 (111 &F 157 &#111: O
16 10 020 DLE [(data link escape) 45 30 060 &#45; 0 G0 50 120 «#80; P (112 70 160 &#l12: D
17 11 021 DC1 (device control 1) 49 31 0581 &#49; 1 81 51 121 «#81; 0 |113 71 16l &#113: g
18 12 022 DC2 (device control 2) 50 32 062 &#50; 2 82 52 122 &#82; R |114 72 le2 &#ll4: ¢
19 13 023 DC3 [(dewice control 3) 51 33 063 &#51: 3 §3 53 123 «#83:; 5 (115 73 163 &#l15: =
Z0 14 024 DC4 (device control 4) 52 34 064 &#52; 4 g4 54 124 «#64; T |116 74 164 &#lla; ©
21 15 025 HAE (negative acknowledge) 53 35 065 &#53: 5 85 55 125 &#85; T (117 75 165 &#117: 1
22 16 026 53YN [(synchronous idle) L4 36 066 &#54; 6 g6 56 126 &«#86; V (113 76 leo &#1l16: v
23 17 027 ETE (end of trans. hlock) 55 37 067 &#55; 7 7 57 127 «#G87; W (119 77 167 &#119; w
Z4 18 030 CAN (cancel) 56 38 070 &#56:; 8 88 58 130 &#88; X |120 78 170 &#l20;
25 19 031 EM  (end of medium) E7 39 071 &«#57; 9 89 59 131 &#89; T (121 79 171 &#121: ¥
26 14 032 3UE (substiturce) 5§ 34 072 &#58: : 90 54 132 &«#90; Z (122 74 172 &#lZ2: 2
27 1B 033 EAC (eszcape) 59 3B 073 &#59: ; 9l 5B 133 «#91: [ (123 7B 173 &#123:
Z8 1C 034 F& (file =zeparator) 60 3C 074 &#60; < 92 EC 134 «#92: % (124 7C 174 &fl24;
29 1D 035 G35 [(group sSeparator) 61 3D 075 &#6l; = 93 5D 135 &#93; ] |125 7D 175 &#125; !
30 1E 036 RS  (record separator) 62 3E 0746 &6 > 94 EE 136 «#94: ~ [126 7E 176 &flZa; ~
31 1F 037 U5  (unit separator) 63 3F 077 &f63; 7 QL 5F 137 &#95; _ |127 7F 177 &#l27; DEL

Zrodio: LookupTables.com

Rysunek 5 — Tabela podstawowych znakéw ASCII
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2.1.1. Wskazdéwki modyfikacji kodu zrodtowego

Bezposrednio po uruchomieniu kodu zrédtowego, w dedykowanym
oprogramowaniu mozna wprowadza¢ modyfikacje. Najprostsze z nich
wypunktowalismy ponizej.

Bardziej skomplikowane modyfikacje programu wymagajg elementarnej
znajomosci podstaw jezyka C++, na ktorym jest oparty jezyk programowania

Arduino.

zmienne zapamietujgce, czy
bool connection78 = false;/ wykonano kolejne czesci

bool connection49 = false; zadania, czyli czy potgczone

' zostaty piny
bool connection510 = false; 7i8,4i9,5i100raz6i 11

bool connection611 = false;

Nauczycielom rozpoczynajgcym przygode z mikrokontrolerami proponujemy
nie zmieniac¢ tych zapiséw, lecz punkty na mapie dopasowac do tych

ustawien.

zaszyfrowane komunikaty,
wyswietlajgce sie

w okienku monitora portu char s1[5] = { 49, 56, 54, 48, 0 };
szeregowego B _
zapisane w kodzie ASCII char s2[5] = { 49, 52, 57, 56, 0 },
(decyduje o tym 0 na char s3[5] = { 49, 56, 54, 57, 0 };
koncu ciggu znakow) char s4[5] = { 49, 57, 54, 48, 0 };

char s5[] = ""You found all the points on the world map. \
wait to reveal a message to humanity:”;
char s6[102] = {84,104,101,32,109,97,105,110, .. .};

W tym miejscu nalezy wpisaé wtasne komunikaty (kody), ktére majg sie
wyswietla¢ po poprawnym potgczeniu kazdej pary oraz po skompletowaniu

catosci. Istotne dla nas sg ich nazwy: s1, s2, s3, s4 i s5.

Fundusze . ' .
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W zajeciach zatozono koniecznos¢ odgadywania par na mapie w poprawnej
kolejnosci. Dla przyktadu jako pierwsze powinny by¢ zetkniete styki 7 i 8, a

pozostate jeszcze nie:

if ( IcheckConnection( 4, 9 ) &&
IcheckConnection( 5, 10 ) &&
IcheckConnection( 6, 11 ) &&

Iconnection78 && checkConnection( 7, 8)) {
connection78 = true

Serial.printin( s1); \ wykrzyknik przed zmienng oznacza,
j ze wymagany jest brak potgczenia,

gdy potaczenie miedzy 7 i 8 jest
aktywne, na ekranie pojawi sie napis
nazwany wczesniej s1

Podobny zabieg powtdrzony jest w kodzie zrodtowym przy kolejnych
punktach. Naszym zdaniem eliminuje to mozliwos¢ przypadkowego
sprawdzania poprawnych potaczen. Jesli jednak prowadzacy chciatby
dopusci¢ mozliwos¢ odgadywania par bez wzgledu na kolejnos¢, nalezy

usungc czesci kodu dotyczgce wymagania braku potgczen.

if ( connection78 && connection49 &&
connection510 && connection611 && lprinted ) {

/ Serial.printin( s5 );
jesli wszystkie zadania zostaty

wykonane, koncowy komunikat
(zakodowany przez nas jako s5)
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2.1.2. Modyfikacje programu, potrzebne do dodania dodatkowego

(pigtego) potgczenia pindw mikrokontrolera

W miejsce X i Y nalezy wstawi¢ numery pinow odczytane z ptytki Arduino,

ktére bedg stanowity tgczong dodatkowg pare.

Na poczatku programu nalezy doda¢ zmienna:

bool connectionXY = false

Trzeba réwniez dodac fancuch znakow, ktory zostanie wypisany po

potaczeniu dodatkowej pary pindbw np.:

char s15[5] = { 49, 56, 54, 48, 0},

Nalezy przy tym pamietac, ze tancuch znakow musi sie konczy¢ znakiem

o wartosci 0. W tym przypadku znaki sg zakodowane kodem ASCII.

Kolejne warunki wygladajg analogicznie jak dla czterech par:

if (IcheckConnection( 4, 9 ) &&
IcheckConnection( 5, 10 ) &&
IcheckConnection( 6, 11 ) &&
IcheckConnection( X, Y ) &&
Iconnection78 && checkConnection( 7, 8)) {

itd., a dodatkowy warunek bedzie miat postac:

Fundusze . . .
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if ( lconnectionXY && checkConnection( X, Y ) &&
checkConnection( 6, 11 ) &&

checkConnection( 7, 8 ) &&

checkConnection( 4, 9 ) &&

checkConnection( 5, 10)) {

connectionXY = true;

Serial.printin( s15 );

}

Ostatecznie hasto korncowe wyswietli sie, gdy zrealizowane zostang

wszystkie potgczenia:

if ( connection78 && connection49 &&
connection510 && connection611 && connectionXY &&
Iprinted ) {

UWAGA

Scenariusz zajec oraz instrukcje zawierajg szczegotowy opis dotyczacy
najprostszej wersiji, gdzie z powodzeniem sprawdza sie Arduino UNO.

W przypadku, gdy nauczyciel (sam, lub z pomocg uczniéw) zdecyduje sie na
urozmaicenie szaty graficznej lub rozbudowanie programu o dodatkowe
elementy, powinien skorzysta¢ z mikrokontrolera Raspberry Pi ze wzgledu na

duzo wyzsze parametry. Rekomendujemy Raspberry Pi Pico.
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2.2 Temat: rozpady promieniotworcze

Zajecia opierajg sie na odszukaniu i potgczeniu poczatkowego i kohcowego
izotopu szeregu promieniotworczego.

Ta lekcja réwniez moze by¢ dowolnie modyfikowana przez nauczycieli,
np. poprzez zmniejszenie, zwiekszenie lub zmiane zadan, ktére
uczniowie majg wykonac¢. Mozna rowniez wykorzystac jedynie pomyst
przeniesienia uktadu okresowego pierwiastkow na wspotrzedne ptytki
stykowej potgczonej z mikrokontrolerem i zbudowac¢ dowolng lekcje

dotyczgcg pierwiastkdw chemicznych.

J 51 11 to numery stykéw, ktorych

byte pinToConnect1 = 5; potgczenie powoduje wyswietlenie
;- napisu koncowego

byte pinToConnect2 = 1

Tabela 1 — wspodtrzedne ptytki stykowej

odpowiadajgce pinom mikrokontrolera

Pomyst, aby wstepnie zostaty potgczone az Styki Pin

w czternastu puntach (rysunek 6) sprowadzit F16, G16, H16, 116
. . . ) F15, G15, H15, 115
modyfikacje poprawnego rozwigzania zagadek F14. G14. H14, 114

do podmiany jedynie tych dwoch liczb na F13, G13, H13, 113
, , _ F12, G12, H12, 112
numery stykow odpowiadajgce poszukiwanym 41 G117 H11. 111

punktom zgodnie z tabelg widoczng obok. F10, G10, H10, 10
B7,C7,D7, E7
B6, C6, D6, E6
B5, C5, D5, E5
B4, C4, D4, E4
B3, C3, D3, E3
B2, C2, D2, E2
B1, C1, D1, E1
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fritzing
Rysunek 6 — schemat prawidtowego potgczenia ptytki z kontrolerem przed przystgpieniem

do rozwigzania zagadki

pie¢ napisow, char s0[206] = {87, 122, 114, 111, ..., 0};
zakodowanych kodem char s1[175] = {80, 114, 122, 101, ..., 0};

ASCII; w programie char s2[223] = {82, 101, 103, 117, ..., O};
Zajfozono, Ze napisy
WPV | Char s3[171] = {83, 116, 97, 108, ..., O);
poprawnym potaczeniu char s4[160] = {51, 48, 32, 103, ..., O};
dwoch stykow

Fundusze . ' .
g Rzeczpospolita ’ Unia Europejska
E El';:g:,a‘;:fksalsjlaep{ozwoj - Polska Pu JUTRZE Europejski Fundusz Spoteczny




Strona |16

2.3 Temat: masa powietrza w sali lekcyjnej

W trakcje zajeC uczniowie muszg wykorzysta¢ mikrokontroler bedgcy czescig
zestawu edukacyjnego klockéw (np. rekomendowany przez nas Mindstorms®
EV3) do wyznaczenia objetosci obliczenia masy i oszacowania liczby osob,
ktére mogg przebywac w stworzonej przez nich bazie kosmicznej.
Techniczny charakter zaje¢ to wymuszajgca inzynierskg kreatywnos$¢ budowa
Jtazika” z klockow Lego®. Jak sie okazato, nie stanowi to zadnej przeszkody

nawet dla najmtodszych uczniow. W razie problemow uczniowie mogg
skorzystaé z zestawéw podpowiedzi: (zdje¢ gotowego pojazdu) oraz
53 (zdje¢ przypominajacych instrukcje budowy). W ostatecznosci

polecamy prowadzgcym zajecia udostepni¢ uczniom petng instrukcje

budowy najprostszego robota (np. dotgczong do zestawu).

Rysunek 7 — autorskie pomysty uczniéw na ,taziki” Lego®.

Pojazdy powstate podczas zajeé
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Rysunek 8 — autorskie pomysty uczniow na ,faziki” Lego®

Zauwazalne sg nie tylko pomystowos¢ ucznidw, ale rowniez spetnienie

wymogu uzycia minimalnej liczby klockow.

Problem moze pojawi¢ sie podczas proby wykorzystania oprogramowania do

sterowania robotem. Uczniowie ponownie mogg skorzysta¢ z dwoch
rodzajow podpowiedzi: naprowadzajgcych :Q" oraz proponujgcych gotowe

rozwigzania 53 W ostatecznosci prowadzacy zajecia moze udostepnic

uczniom gotowe kody dotgczone do materiatow.

Plik ,obroty” to prosty program wyswietlajgcy na ekranie kontrolera liczbe

obrotow silnika:

) S— |

Rysunek 9 — Kod programu zliczajgcego obroty kot
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Pierwszy bloczek to sterowanie silnikiem napedzajgcym robota.

s o7y Wybor portu, do ktorego
- zostat wpiety silnik

U
(s

0
U

D

Silnik kreci sie napedzajgc Silnik kreci sie z potowg
robota do jazdy maksymalnej predkosci

Rysunek 10 — bloczek sterowania silnikiem
Program zlicza liczbe obrotow i wysyta wynik na ekran.

Wybor portu, do ktérego Obraz wyswietli sie na
zostat wpiety silnik ekranie kostki ,Brick”

Zliczana jest liczba Liczba obrotow przesytana
obrotéw silnika jest w postaci tekstu

Rysunek 11 — bloczki licznika i wyswietlacza

Pozostate ustawienia ekranu (zielony bloczek) to potozenie, kolor i rozmiar

tekstu.
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Catos¢ zamknieta jest w powtarzalnej w nieskonczonos¢ petli.

Ruch silnika, wiec réwniez
pomiar liczby obrotow
zatrzymywany jest po
nacisnieciu przycisku

(czujnika dotyku)
podtgczonego do portu 1

Rysunek 12 — bloczek petli

Plik ,odleglosc” dziata w podobny sposéb:

o1 |

o )

|
T & x yiAA.QD? a

o
[
J

‘r

|- R e | -

Rysunek 13 — Kod programu mierzgcego odlegtos¢ do przeszkody
Biezgcy wynik pomiaru odlegtosci bedzie wyswietlany dopoki nie zostanie

zatrzymany program.
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Wybor portu, do ktérego
zostat wpiety sensor
Wynik pomiaru zostanie
wyswietlony na ekranie

Sensor bedzie dokonywat pomiaru
odlegtosci do przeszkody w centymetrach

Rysunek 14 — Bloczek sensora odlegtoSci

Poniewaz programy sg intuicyjne i nie wymagajg znajomosci jezyka
programowania, uczniowie rzadko wymagajg pomocy przy ich tworzeniu.
Polecamy urozmaicenie zadan, z wykorzystaniem pozostatych czujnikow,
np. rozpoznajgcego kolor, oswietlenie, odbicie Swiatta. Mozna réwniez

zaprogramowac zbieranie informacji i dokonywanie biezgcych obliczen.
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3 Opis dodatkowych 5 elementéw uatrakcyjniajgcych zajecia na

przyktadzie tematu Kolonializm i jego upadek

3.1. Wyswietlacz LCD
Do wyswietlania informacji mozna zamiast monitora portu szeregowego
wykorzysta¢ wyswietlacz LCD. Najczesciej w zestawach Arduino dostepne sg
wyswietlacze, ktére posiadajg po 16 znakéw w dwdch liniach.
Mozna sterowac wyswietlaczem LCD bezposrednio z pindw mikrokontrolera,
jednakze jest to niewygodne ze wzgledu na fakt, iz wykorzystalibysmy
wowczas wiekszos¢ pindw Arduino. Znacznie wygodniej jest sterowac
wyswietlaczem za pomocg dodatkowego elementu za posrednictwem
magistrali 1°C, jakim jest modut LCM1602. Czesto w zestawach edukacyjnych
Arduino modut I12C jest przylutowany do wyswietlacza, wtedy mozemy
sterowac wyswietlaczem tylko za posrednictwem magistrali I12C.
Magistrala I°C jest specyficzng odmiang sieci komputerowej, przeznaczong
do komunikacji pomiedzy mikrokontrolerami i réznego rodzaju czujnikami lub
elementami wykonawczymi. Wykorzystuje dwa przewody (SDA do
przesytania danych i SCL do synchronizacji transmisji). Arduino posiada dwa
piny (16 i 17) dedykowane tylko do obstugi magistrali I1°C. Aby potgczy¢
mikrokontroler z modutem I°C, nalezy potgczy¢ ze sobg piny SDA (Arduino i
modutu) oraz osobno SCL (réwniez Arduino i modutu), jak na zatgczonym
schemacie. Do prawidtowego dziatania modutu i wyswietlacza niezbedne jest
rowniez podtgczenie zasilania +5V do pinu VCC modutu LCM1602 oraz masy
(GND). To potgczenie réwniez jest widoczne na schemacie.
Modut LCM1602 posiada rowniez potencjometr, ktory stuzy do regulacii
jasnosci wyswietlacza. Efektem zle wyregulowanej jasnosci wyswietlacza
bedzie stan, gdy wyswietlacz bedzie wygaszony lub zaswieci sie catkowicie
(wszystkie punkty), w konsekwencji obu przypadkow odczyt tekstu bedzie
niemozliwy.
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Do obstugi wyswietlacza postuzy nam biblioteka Liquid Crystal 12C, jesli

uzywamy jej po raz pierwszy, moze wystgpi¢ koniecznos¢ doinstalowania jej

za pomocg Menadzera Bibliotek, znajdujgcego sie w menu Narzedzia —

Zarzgdzaj Bibliotekami gtdwnego okienka Arduino IDE.

IR O T I O O O

----------------------------
LI I R B I B T O O A O O
e e U

* s e 0 e * s e e “ e o * s e e . s 8 0. s 8 0. s s 0. s s 0. LI A
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-----------------------------------

LI A

.
LI . e * e I . s s 0.
.

JII ZO9LINDT

ICsP2

- O®
TX . e

R

fritzing

Rysunek 15 — przyktadowe podtgczenie ptytki stykowej i wyswietlacza LCD do zajec¢ 1

Do podrecznika dotgczony zostat kod zrédtowy ,,geo history Icd.ino”, ktory

realizuje identyczne zadania, lecz z wykorzystaniem dotgczonego

wyswietlacza LCD.
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3.2. Diody LED
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Najprostszym rodzajem komunikacji pomiedzy mikrokontrolerem

a cztowiekiem jest zaswiecajgca sie w odpowiednich momentach dioda LED.

W tym przyktadzie wykorzystaliSmy odpowiednie potgczenie dodatkowych

czterech pindw Arduino (2, 3, 12, 13) z diodami poprzez rezystory 1kQ, jak na

dotgczonym schemacie. Rezystory sg niezbedne, zeby ograniczy¢ prad diody

i zabezpieczyC wyjscie Arduino przed uszkodzeniem. Anoda diody (dtuzsza

ndzka) musi by¢ potgczona z rezystorem, katoda (krétsza) podtgczona do

masy ukfadu (GND).

----------
----------

---------
---------

---------------

-----------

-----------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

------------------------------------------------
------------------------------------------------

-------------------

------------------------------------------------

--------------
--------------

--------------
oooooooooooooo
nnnnnnnnnnnnnn

-----------
-----------

------------

---------

------------

fritzing

Rysunek 16 — przyktadowe podtgczenie ptytki stykowej i diod LED do zaje¢ 1
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3.3. Przycisk
W tym przyktadzie wykorzystano przycisk oraz diode LED. Po poprawnym
potaczeniu dwoch miejsc na mapie zaswieca sie dioda. Musimy przycisngé
przycisk, aby wyswietlita sie odpowiednia data, wtedy dioda gasnie. Sposob
potgczenia dodatkowych elementdéw przedstawia dotgczony schemat.
W celu wykrywania, czy przycisk jest wcisniety czy nie, tgczymy go z masg
uktadu (GND) i z drugiej strony szeregowo z rezystorem — jesli wcisniemy
przycisk przez ten fragment obwodu poptynie prad i na odpowiednim wejsciu
Arduino pojawi sie stan niski. Wykrycie tego stanu powoduje wykonanie
odpowiednich instrukcji (zgaszenie diody i wyswietlenie odpowiedniej daty).
Wartosc rezystora nie ma znaczenia, wcisniety przycisk bedzie zawsze miat
wielokrotnie mniejszg rezystancje niz dowolny rezystor z tych dostepnych

w zestawach Arduino.
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(X)) {UNO

fritzing

Rysunek 17 — przyktadowe podtgczenie ptytki stykowej, przycisku i diody LED do zajec 1
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3.4. Fotorezystor
Fotorezystora mozna uzy¢ do sterowania uktadem podobnie jak przycisku,
z tg roznica, ze do odczytu wartosci napiecia nalezy zastosowac ktéres
z wejs¢ analogowych uktadu Arduino (A0..A5), np. pinu A0. W odréznieniu od
pindw cyfrowych piny A0 do A5 sg tylko wejsciami, co powoduje, Ze nie
trzeba ich w Zaden sposob konfigurowadé, dziatajg od razu po witgczeniu
zasilania. Zastoniecie fotorezystora powoduje zmniejszenie przeptywu pradu
przez odpowiedni fragment uktadu, co powoduje odczyt przez Arduino
wiekszej wartosci z pinu AO. Piny od A0 do A5 sg wejsciami analogowymi.
Tak naprawde mikrokontroler umieszczony na ptytce Arduino mierzy wartosc
napiecia na odpowiednim pinie analogowym, zaktadajac, ze zawiera sie ono
pomiedzy OV (czyli masg uktadu, GND) a napieciem odniesienia (pin IOREef).
Rezystancja fotorezystora zalezy od oswietlenia, im jasniej tym jest mniejsza,

im ciemniej tym bardziej rosnie.
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fritzing
Rysunek 18 — przyktadowe podtgczenie ptytki stykowej, fotorezystora i diody LED

do zajec 1
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3.5. Buzzer
W tym przyktadzie do dodatkowej sygnalizacji prawidtowej odpowiedzi
wykorzystano gtosniczek piezoelektryczny, dotgczony do zestawu.
Prawidtowe potgczenie dwdch punktow na mapie powoduje wydanie dzwieku
o czestotliwosci 1000Hz przez 1s. W tym celu nalezy potgczy¢ dodatkowy

obwdd jak na dotgczonym schemacie.

fritzing

Rysunek 19 — przyktadowe podtgczenie ptytki stykowej i gtosniczka do zajec 1
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3.6. Laczenie poszczegodlnych wariantow
Mozliwe jest oczywiscie tgczenie poszczegolnych wariantow. Nalezy tylko
zadbac o odpowiednig konfiguracje i potgczenie wyjsc i wejs¢. Nalezy
rowniez scali¢ odpowiednie fragmenty kodow programoéw w jeden,
obstugujgcy na przyktad wyswietlacz LCD, fotorezystor, diode LED
i gtosniczek. W zestawie znajduje sie wiele innych czujnikéw i elementow
wykonawczych, ktére mozna z powodzeniem wykorzysta¢ do interaktywnej
obstugi mikrokontrolera, np. wielokolorowa dioda LED, pilot z czujnikiem
podczerwieni, czujnik hatasu, wyswietlacze siedmiosegmentowe i wiele

innych.
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Mikrokontrolery
\projekty

i Damr ‘ ' to nauczyciele, ktorzy nieszablonowo
podchodzg do kwestu nauczanych przez siebie przedmiotow.
Sa pasjonatami i swg pasjq zarazajg uczniow.
Zaprezentowane przez nich rozwigzanie to pofgczenie trzech koncepcji:
interdyscyplinarnos¢, grupowa praca metodg projektu i eksperyment
z wykorzystaniem mikrokontroleréow, klockdw i dodatkowych elementéw.
Projekty pomagaja ksztattowac kompetencje niezbedne we wspdétczesnym
Swiecie: tworcze i kreatywne podejscie do rozwigzywania problemow,
umiejetnosc pracy i wspotpracy w grupie oraz rozwijanie zdolnosci
w zakresie ICT.

Europejski Fundusz Spoteczny

Fundusze ) )
ﬁ Europejskie Rzeczpospolita ? PO’JUTRZE Unia Europejska

Wiedza Edukacja Rozwj - Polska




	1 Wstp 
	2 Wskazówki dotyczce modyfikacji zaj oraz kodów ródłowych 
	2.1 Temat: kolonializm i jego upadek 

	2.1.1. Wskazówki modyfikacji kodu ródłowego 
	2.1.2. Modyfikacje programu, potrzebne do dodania dodatkowego (pitego) połczenia pinów mikrokontrolera  
	2.2 Temat: rozpady promieniotwórcze 
	2.3 Temat: masa powietrza w sali lekcyjnej 

	3 Opis dodatkowych 5 elementów uatrakcyjniajcych zajcia na przykładzie tematu Kolonializm i jego upadek 
	3.1. Wywietlacz LCD 
	3.2. Diody LED 
	3.3. Przycisk 
	3.4. Fotorezystor 
	3.5. Buzzer 
	3.6. Łczenie poszczególnych wariantów 

