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1. Problem, na jaki odpowiada innowacja

Problemem jest niska efektywnos¢ nauczania przejawiajgca sie
niedostrzeganiem przez uczniow spodjnosci miedzy wiedzg zdobytg
na réznych przedmiotach w szkole.

Z powyzszego faktu wytaniajg sie problemy wtérne:

» brak checi do pracy na lekcji, nuda i rutyna, nieumiejetnosc

powigzania nauki szkolnej z innymi dziedzinami zycia;

» 0golna niechec do szkoty, w szczegolnosci do nauk Scistych;

nieumiejetnosc¢ wspotpracy z rowiesnikami;

» brak kreatywnego podejscia do rozwigzywania problemow.

S3 to jednoczesnie niezbedne umiejetnosci wymagane w dalszym
procesie ksztatcenia, na rynku pracy oraz w kazdej niemalze

dziedzinie zycia.

Problem, ktéry ma swoje korzenie w braku podejscia
interdyscyplinarnego i praktycznego na poziomie szkoty sredniej,
dotyka w konsekwenciji kolejne etapy edukacji i przysztej pracy
zawodowe;j.

Nierzadko nauczyciel, zwtaszcza z duzym stazem, popada
w rutyne i mimo, ze chciatby wplesc¢ w tresci nauczania przykfady
z innych dziedzin (innych przedmiotow szkolnych lub sytuacji

zyciowych) po prostu nie ma na to pomystéw.
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2. Opis innowacji

Koncepcja zrodzita sie rowniez z innych powodow. Brakuje
szczegotowych opracowan dotyczgcych wykorzystania narzedzi
typu Arduino, Raspberry Pi, klockow edukacyjnych, np. Lego®
Mindstorms®, w edukacji szkolnej na zajeciach lekcyjnych. Nie ma
rowniez pomystow na wykorzystanie tych narzedzi do nauczania

interdyscyplinarnego.

Zatozenie, aby zrealizowac tego typu zajecia w ramach
prowadzonych w grupach projektoéw uczniowskich, spotkato sie
z pozytywnym odzewem nauczycieli i uczniow podczas wywiadow
prowadzonych w ramach preinkubacji. Przedstawiona propozycja to
idea wtgczenia opisywanych narzedzi do codziennej pracy
dydaktycznej na zasadzie interdyscyplinarnych projektow
naukowych realizowanych w oparciu 0 wymagania edukacyjne

zapisane w podstawie programowej.

W sktad innowacji wchodza:
= 3 komplety scenariuszy zajec,
Temat 1: System kolonialny i jego rozpad — Colonial system
and its collapse (historia, geografia i jezyk angielski);
Temat 2: Masa powietrza w sali lekcyjnej (informatyka,

matematyka, fizyka, chemia);
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Temat 3: Rozpady promieniotwdrcze (chemia, fizyka,
informatyka):

o szczegotowe instrukcje dla ucznia i nauczyciela;

o karty pracy ucznidw;

o oprogramowanie mikrokontroleréw w formie kodow
zrodtowych;

» podrecznik dla prowadzgcych zajecia:

o wskazdéwki, jak modyfikowaé kody zrédiowe sterujgce
mikroprocesorami, aby stworzy¢ projekty wtasnego
pomystu;

o opis dodatkowych 5 elementow uatrakcyjniajgcych
zajecia wraz z sugestiami ich wykorzystania oraz

sposobami montazu tych elementow.
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3. Uzytkownicy i odbiorcy innowaciji

Odbiorcami efektywnie czerpigcymi z naszej innowacji bedg
uczniowie szkot ponadpodstawowych, zainteresowani
poszukiwaniem i rozwijaniem swoich zainteresowan.
Zaproponowane tematy zajec nie nalezg do najtatwiejszych,
wykorzystane narzedzia wymagajg minimalnych umiejetnosci
manualnych, a zapisy podstawy programowej na trzecim etapie
edukacyjnym jest bardzo rozbudowana.

Testy odbywaty sie przy udziale ucznidéw i uczennic klas
pierwszych. Czternastolatkowie okazali sie na tyle dojrzali, ze nie
tylko z petnym zaangazowaniem rozwigzywali zagadki, ale rowniez
zywo dyskutowali w trakcie i po zajeciach na tematy poruszane
na lekcji. Uczniowie sg rowniez technicznie zaawansowani.
Niejednokrotnie to oni wskazujg nauczycielowi prostsze lub bardziej
trafne rozwigzania. Potwierdza to nasze zatozenie, ze odbiorcami z
powiedzeniem bedg uczniowie niekoniecznie majgcy wybitne
uzdolnienia i wszechstronng wiedze, ale za to chetnie podejmujacy
wyzwania i czerpigcy satysfakcje z samodzielnego dgzenia do
osiggniecia obranego celu.

Docieramy do uczniéw oczywiscie za posrednictwem nauczycieli.
Po testowaniu produktu otrzymalismy wiele pozytywnych opinii.

Nie jest wykluczone, ze nasze pomysty zainteresujg inne grupy
miodziezy oraz ich nauczycieli i sprawdzg sie za zajeciach

na uczelni wyzszej lub w starszych klasach szkét podstawowych.
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4. Jak pracowac z innowacja

Przyktadowe zajecia to propozycja potgczenia zapisow podstaw
programowych przedmiotow:
Temat 1 — historii, geografii i jezyka angielskiego;
Temat 2 — matematyki, informatyki, chemii i fizyki;
Temat 3 — fizyki, chemii i informatyki.
Po przeanalizowaniu i przedyskutowaniu propozycji z innymi
nauczycielami mozna zmodyfikowac¢ propozycje zaje¢ dopasowujgc
je do wtasnych potrzeb, a nawet innych przedmiotow. Pomoze
w tym lektura ,Mikrontrolery MEGAprojekty. Podrecznik dla

prowadzgcych zajecia interdyscyplinarne”.

W pierwszej kolejnosci nauczyciele powinni zdecydowac, ktory z
trzech rodzajow zajeC przeprowadzi¢. Na poczgtek mozna
wyprobowac jeden z gotowych kompletow materiatéw. Nalezy
spotkac sie w gronie nauczycielskim i wybra¢ grupe uczniowska
lub catg klase, w ktorej tematyka zaje¢ wpisuje sie w obowigzujgcy
plan pracy na danym etapie edukacyjnym. Nastepnie w
porozumieniu z dyrekcjg ustali¢ termin i przygotowac niezbedne
materiaty zgodnie z instrukcjg i postepowac zgodnie z zaleceniami

(patrz grafiki na kolejnych stronach).

Na kazde z zaproponowanych zaje€ nalezy przewidzieC okoto

trzy godziny lekcyjne. Jesli to nie stanowi problemu, mozna je z
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powodzeniem wtgczy¢ do obowigzujgcego w placowce planu lekciji.
Zapewne w wyjgtkowych sytuacjach niezbedne bedzie dokonanie
pewnych przesunie¢ w danym dniu. Dyrektorzy, z ktorymi
rozmawialismy na etapie preintubaciji, entuzjastycznie podeszli do
koncepcji miedzyprzedmiotowych zajec i zapewniali, ze nie widzg
problemu, aby dokona¢ modyfikacji plandw lekcji na potrzeby
konkretnych projektow.

Istotnym utatwieniem jest szczegotowa instrukcja zarowno dla
prowadzgcych zajecia, jak i ich uczestnikow. Dzieki temu rola
nauczyciela podczas samodzielnej pracy grup uczniowskich jest
ograniczona do niezbednego minimum. Z powodzeniem
nadzorowac prace uczniow moze jeden wybrany nauczyciel.

W trakcie testowania doskonale sprawdzita sie koncepcja, w ktore;
nauczyciele zmieniali sie w trakcie zaje¢. W dodatku (poza
podsumowaniem tematu) nie ma potrzeby, aby prowadzgcy byt
nauczycielem jednego ze wskazanych w scenariuszu przedmiotéw.
Karty pracy uczniow pozwalajg przesledzic¢ i oceni¢ zaangazowanie
kazdego z ucznidéw. Sugerujemy, aby po zajeciach nauczyciele
wszystkich przedmiotow dokonali podsumowania we wskazanej w
scenariuszu formie, wskazali najwazniejsze problemy oraz
zasugerowali mozliwos¢ zgtebienia tematu odsytajgc do

dodatkowych zrodet.
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Przed zajeciami nalezy:

= wydrukowacC materiaty — instrukcje i karty pracy;
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= zapoznac sie z instrukcjg dla nauczycieli;
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» rozdac uczniom instrukcje i karty pracy.

W trakcie zajeC uczniowie:

= zapoznajg sie z instrukcja;

11



Fundusze . . .
ki Rzeczpospolita ‘ 2 Unia Europejska
E Egznggksa':jlaeRozwéj d Polska ] . Po JUTRZE 20‘ Europejski Fundusz Spoteczny

* rozwigzujg zagadki;
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* uzupetniajg karty pracy.

Po zajeciach nauczyciele:

» analizujg karty pracy, wspolnie dokonujg podsumowania zajec.

B¢
L

4. 3b L= e
he’ | e
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5. Oczekiwane efekty

Uczniowie pracujgcy metodg projektu, uczgcy sie poprzez
eksperymentowanie zdobywajg wyzsze wyniki w testach
koncowych!. Na podstawie wynikow testow potwierdzono przyrost
wiedzy i umiejetnosci na poziomie przynajmniej 30-procentowym
u wszystkich ucznidéw biorgcych udziat w testowaniu produktu. Testy
zostaty przeprowadzony wsrdéd 16 uczniow przed i po ich udziale w
serii trzech zajec. Testy (w wersiji ,pre” i ,post”) sktadaty sie z 20
pytan problemowych. Pytania sprawdzaty gtownie umiejetnosci
analizowania tekstu, wnioskowania na podstawie ilustracji, tabel i
wykresow oraz interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywania

problemow.

Uczniowie byli zachwyceni nowatorskim podejsciem do
nauczania przedmiotdw szkolnych, wykorzystaniem narzedzi
informatycznych i interdyscyplinarnym charakterem zajec.
Uczniowie potwierdzili, ze wykorzystanie metod aktywizujgcych i
wykorzystywanie wiedzy szkolnej w praktyce jest skutecznym i
atrakcyjnym rozwigzaniem nowoczesnej edukacji. Uczestnicy zajec
wysoko ocenili stopien zaangazowania na zajeciach i w 100%

wskazali, ze dzieki takim lekcjom tatwiej jest zdobywac wiedze

1 Ball, B. Sheryl, Catherine C. Eckel, Christian Rojas Technology Improves Learning in
Large Principles of Economics Classes: Using Our WITS American Economic Review

Papers and Proceedings, 2006
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szkolng. Zapytani o to, co powinnismy zrobi¢, co udoskonalic,
odpowiadali, ze chcg wiecej zaje¢, w ktérych chodzi o ,szukanie
odpowiedzi w skomplikowanym tekscie i tgczenie kabelkow”. Jeden
z uczniow wprost stwierdzit, ze oczekuje na ,potaczenie fizyki i
chemii z pozostatych tematow”. Inny pochwalit ,,atrakcyjnos¢ zajec,
wielowgtkowos$¢ oraz duzo fajnych ciekawostek” i dodat, ze:
,2orakowato etapow, zajecia mogty by¢ dtuzsze”. Wciggajgce byto
dla nich ,sktadanie robota i jego funkcje”, ,uzywanie robota i
wykonywanie obliczen za jego pomocg”, ale tez samo ,podtagczanie

kabelkow, programowanie”, a nawet ,rywalizacja”.

Nauczyciele testujgcy produkt potwierdzili teze zatozong przez
innowatoréw. Wysoko ocenili atrakcyjnosc¢ zajec
interdyscyplinarnych z wykorzystaniem mikrokontrolerow.
Jednoznacznie zadeklarowali che¢ przeprowadzenia podobnych
zajeC w przysztosci. Zgodzili sie rowniez, ze dzieki takim metodom
pracy uczniowie chetniej uczestniczg w lekcjach oraz,

ze sg bardziej zaangazowani.

Wszyscy nasi rozméwcy zgodnie wyrazali poglad, ze
wspotczesna szkota musi sie dostosowywac do howoczesnych
standardow i wymagan rynku pracy. Zauwazyli rowniez, ze nasze
pomysty ksztattujg kreatywnosc i umiejetnosci pracy w grupie
nie tylko wsréd mtodziezy szkolnej, ale rowniez wsrod

wspotpracujgcych z sobg nauczycieli. Kreatywny i umiejetnie
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pracujgcy w grupie nauczyciel inspiruje i zaraza pasjg

do odkrywania i nauki swoich podopiecznych.

Wspotczesnos¢ wymusza doskonalenie ww. kompetencji zarowno
u ucznidw jak i nauczycieli. Realizujgc nasze projekty, tym samym
stajg sie czescig wspotpracujgcej i uczgcej sie nawzajem grupy

pedagogow i mtodziezy.

Dowodem na to, ze zaproponowane przez nas ,zajecia byty
ciekawe” jest fakt, ze czes¢ uczniow na prosbe o wskazanie
czegos, co im najbardziej przeszkadzato, odpowiedzieli,

ze ,dzwonek na przerwe”.
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